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�Ʃƹř�ƂŴŝ���šŚƗǈƏřƽŹŚưǀŝ��
æ� �ĬƳŻŵŹŻ�ƾƐų�ĬƳŻ�Śƿ�ƭŶƴĭ��Stripe rust���

dÌ¼ÅY�c�Á��Á���
� o�Z«� ½M� ¶»Z�� Ä¯� {��� ²¿�� É�Z¼Ì]� ½Y�ËY� �{� |¿Â�� Ê»� [Â�v»� cÔ£� ÉZÆË�Z¼Ì]� ¾Ë�f¼Æ»� �Y� ZÆ´¿� 

Puccinia  striiformis��|ËZ¼¿�Ê»�{�YÁ�c�Z�y�cÔ£�Ä]�ZÆ´¿���ËZ���Y��f�Ì]�,d�Y���
��
�c�Z�y�ÃÂv¿���

�ÂË{�ÂË�c�Â��Ä]�Y��½Zf�»��o�Z«�ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸��ZË�Á�½ZÌ»|À³��ËZ��ZË�cÔ£�±�]�¶yY{�¹ÂÌ¸�Ì»�ZË��Âb
{�]�Ê»� ��]� �{�Ì³�Ê»� ¹Zn¿Y� º�À»Z¿� �Â�]� Á� |�Z�»��ËY��� �{� Á� �ZÆ]� Á� �ÌWZa� �{� ZÅ�Âb�ÂË{�ÂË�½{�� Ä¿YÂm��

���Ì¿|�Z]�Ã{Â¼¿�Ê��Y��Ê¿ÓÂ��ÉZÆf§Z�»�d�Y�¾°¼»�Ä¯�É�{Z»�ÉZÅ�Âb�ÂË{�ÂË���Âe�ÄÌ·ÁY�ÉZÆÌ³{Â·M�Ê»�w
|Å{���Ä¸u�»�Á{��{�²¿���ËY|Ìa�½Z»��Ë��|�Z]�Ê»���
����� �{� }Â¨¿� �Y� | ]� o�Z«� �ÌËZa� �{� µÁY� Ä¸u�»ÃZÌ³���yYÁY� �{� Á� Ã|¿Z»� Ê«Z]�±�]� l�¿� �{� ¹ÂÌ¸�Ì»�c�Â�� Ä]

��Âm|Àq�c�Â�]�±�]�|Àq��{�ÄÌ·ÁY�½Â¿Z¯�Ã�Á{�¾ËY��{�Ä¯�|¿Â��Ê»��ÅZ��ÄÌ·ÁY�ÉZÆ�Âm��ZÆ]�¶ËYÁY�Á�½Zf�»�
�»�{�Á�Ã{Â]�Ê»����f�³�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ¿Â¿Z¯�ZÆÀe�Ä¿�Ã�Á{�¾ËY��{�Ä¯�|�Z]�Ê»�µÂ�v»�Á�{�¹Z´ÀÅ�Ze��ZÆ]��Y�¹Á{�Ä¸u

d§ZË�|ÅYÂy�Ä �Âe�lË�|f]�É�Z¼Ì]��Âb�Y�µZ¬f¿Y�Á�|Ì·Âe�¶°Ì���Y�°e�ÄnÌf¿��{�Ä°¸]�|À]ZË� ��d]Â���Ä¯�Ê»Z´ÀÅ
�{Y�M�ºÀ^��ZË�½Y�Z]���¾Ì]�Z»{�Á�Äf�Y{�{ÂmÁ������Z]�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{Z Ë���É�Z¼Ì]�|���|]ZË�Ê»���f�³���
����� ÉÓZ]� ÉZ»{� �{���Z^·Z£� Á� {{�³� Ê»� ¦«Âf»� ZË� Á� Äf§ZË� �ÅZ¯� �Âb�ÂË{�ÂË� |Ì·Âe� {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{��

|¿Â��Ê»�|Ì·Âe�²¿��Ã�Ìe�ÉZÅ�Âb�ÂÌ¸e���
Z^Ë�¬e�É�Z¼Ì]�¾ËY��»�Y��ÃZÌ³�ÊËYÂÅ�ÉZÆ»Y|¿Y�¹Z¼e�Á�{�Y{�{ÂmÁ�|ÀÀ¯�Ê»�|���cÔ£�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�Ê»Z¼e��{�{�Â
|Å{�Ê»��Y�«�Ä¸¼u����|Àe�Á�{�Y{��ÂÌ��ZÌ¿{��¨e�»�ª�ZÀ»��{��f�Ì]�Á�®Ày�Á�ºËÔ»�ÉYÂÅ�Á�[M��{�{���²¿�

�c�Y�u�Äm�{��{��Âb�Y0C��������Ze�Á��¨��ÉÓZ]�ÉZ»{��{�Ê¸¯��Â�]�Ê·Á�Äf§�³�c�Â�0C������Ä¿YÂm�Ä]��{Z«
|Àf�Å�½{������Ä¸u�»��Y�ÃZÌ³�Á�Ã{Â]��Ë~aZ¿�{Á|v»�Ê³{Â·M�½Z»��Á�d�Y��Ë~a�\Ì�M�¡Â¸]�Ä¸u�»�Ze�ÄrÅZÌ³�|

��{�Ä¿Y{�{Y| e��ÅZ¯�c�Â�]� Ã|��{ZnËY�c�Z�y�Ä¯�{Â��Ê»�{�°¸¼���ÅZ¯�h�Z]�|Ë|��ÉZÅ�Ê³{Â·M� �{
{Â��Ê»� Ã|Ë{�Ä¿Y{�dÌ¨Ì¯Á� �Ä¿Y{�Y�Å�½�Á��ÅZ¯� ,�Ä¸^À�� ��ZÅ{Y�¿��ËY|Ìa� Á�ÉÂm��ËY���Ä]�Äf�]�²¿��¾ËY

Z»Â¼�����Å����Ä¼Å�c�Â�]��Z^°Ë�µZ��Ì³���Ê»|ÌaY���d�Z¯�|À¿Z»�Ê�ËY���Ä¯�Ã{Â¼¿��Á�]�¹Z«�Y�Ã{Z¨f�Y�,�Z�u
�ÉÂm�|�Z�»��ËY��� ,�Äe�Y{Â¯��Y�\�ZÀ»Z¿�YÂÅ�Ê¯Z¿�]Y� ��ÊÅZ³�Á�|�z]�Ê»�d���� Y��Ê»|ÌaY�d�Z¯�º¯Y�e� Á

�Ä]�É�Z¼Ì]�c�Z�y�d�Y�¾°¼»������|��]�µÂ�v»�|��{���c�Z�y�,�Â�¯��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve��Z�Y��]
É�Z¼Ì]�¾ËY��Ze����d�Y�Ã|��{�ÁM�]�,µ�fÀ¯�¹|��c�Â���{�µÂ�v»�����

��
ÊËZ�ZÀ��ÉZÆ�Á����

�c�Â�]��Âb�ÂË{�ÂË�ÉÁZu�²¿��º¯�Ên¿�Z¿�ZË�{���ÉZÆ�Âm�,�ZÆ´¿���ËZ���Y��e{Á���ZÆ]��{�¹|À³�{���²¿��ÂÆ�
�¶»Â¸³� Á� ¹Â¸³� ,ZÅ� Ä�Ây� ,¥Ô£� Á� ½YÂm�ÉZÆ³�]� ÉÁ�� �]�±�]� t��� Á{� �Å�{� ZÆ³�^³��cY�YÂ»� Ä]� Á� Ê�y

a,�ÉZÅ�Ä¿Y{� ,� ZÆ³�]�Ê¿Zfve�t����{� YÂÅ�½|��¹�³Á|�Z�»Z¿��ËY����{� �Âb�ÂÌ¸e�ÉÁZu� Ã�Ìe�ÉZÆ�Âm��ËY|Ì
®qÂ¯�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä�Ây��Y�Ä¸�Zu�Á�Ã|Ì¯Á�q���
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��
Ï� �ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŻ�ƾĭźŝ�ĬƳŻ�ŚƿƭŶƴĭ�������or Leaf rust �Brown rust�� �

�Ʃƹř�ƂŴŝ���šŚƗǈƏřƽŹŚưǀŝ���
šŹƹźƋ�ƹ�ŢǀưƷř��

�f»�³�ª�ZÀ»��{�²¿��¾ËY��|/ËZ¼¿�Ê»�½ZÌ¤��ZÆ·Z��Ê� ]��{�Á�{�Y{�dÌ¼ÅY��Â�¯�������o�Z/«�É�Z/¼Ì]�¾/ËY�¶/»Z� 

Puccinia triticina��|�Z]�Ê»���
��

šŹŚƀų�ƵƺŰƳ��
�¦¸fz»�Ä¸u�»�Á{�ÉY�Y{�o�Z«�¾ËY�¾Ë{�ÂË�,¾Ë|Ì�Y�����½Z/ÅZÌ³�ÉÁ��½M�¾Ë|Ì/�Y�Ä/¸u�»�|�Z]�Ê» Isopyrum 

fumarioides��ÁThalictrum��o�Z«�ÉZÅ�Âb�ÂÌ¸e�Á�¾Ë{�ÂË�Á{{�³�Ê»���¶Ì°�e�¹|À³�ÉÁ�����Ê¿Y�~´¿Zf/�»�
�������{�Á�{�/Ì³�Ê/»�c�Â/���Âb/�ÂË{�ÂË�¶Ì°/�e�Z]��ZÆ]��{�o�Z«��Ìj°e�Á�|�Z]�Ê»�¹ÂÌ¸�Ì»�Á��Âb�ÂË{�ÂË�Ä¸Ì�Â]

d�Y��e�d�Á{�c�Y�u�¹|À³�{���²¿��É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�Z]�Ä�ËZ¬»�����|/���cÔ/£�Ä¯�ÊËZm��Å��{�É�Z¼Ì]�¾ËY
{Â��Ê»��ÅZ��,|ÀÀ¯��c�Y�u�Äm�{��o�Z«�|���ÉY�]�\�ZÀ»0C��������Á�|���¹�³�Á�[Â��»��ËY����{�Á�Ã{Â]

{�Ì³�Ê»�c�Â���fÆ]�o�Z«�Â¼¿���
��Å�|À¿YÂe�Ê»�ZÅ�Âb�ÂË{�ÂË�ÊaZÌa�ÉZÅ�¶�¿�[Â¸�»��ËY����{�������|¿Â/��|Ì·Âe��Á�������¢·Z/]�½Z/ÅZÌ³�Ä/r¿ZÀq

Ê�Ìv»��ËY���Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�ZË�|À�Z]�Z¿��Ê´¿�ÅZÌ��Ã{Âe�d�Y�¾°¼»�|�Z]�[Â¸�»{Â���ÅZ��ZÅ�Âb�ÂÌ¸e��Y������{
Z�Â�z»�c�Z�y�¾ËY�Á�{Â��Ê»�{ZnËY�µÂ�v»�{�°¸¼���{�É�Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�|Ë|��ÉZÅ�Ê³{Â·M����c�Â/��Ä]

{Â��Ê»�Ä�uÔ»�½M�dÌ¨Ì¯�Á�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�,Ä¸^À��ÉZÅ�Ä¿Y{�{Y| e��ÅZ¯���
�{Á|u�Ä¸�Zu�c�Z�y�,{Â��Ã{Â·M�ZÅ�Ä¿Y{�½|��É�Ì¼y�Ä¸u�»��Y�¶^«�ºq�a�±�]��³Y�������{Â]�|ÅYÂy�|��{

�{Á|u�c�Z�y�½Y�Ì»�,|�Z]�Ä¿Y{�½|��d¨��Á�É�Ì¼y�Ä¸u�»�¾Ì]�Ê³{Â·M�Ä¯�Êe�Â���{�Ê·Á�������Ã{��¾Ì/¼ze
{Â��Ê»���

��
ƾƿŚſŚƴƃ�ƽŚƸƃƹŹ���

�Ã|À¯Y�a�Á��Á|»��Z¬¿�c�Â�]�Á�¾�Á��ÉY�ÃÂÆ«�²¿��Ä]��Âb�ÂË{�ÂË�ÉÁZu�Ã�ZÆ]�ÉZÆ�Âm��ÂÆ��º�À»Z¿���ZË�Á
Y�Y|m�Á�ÃZeÂ¯��Â�y�ÊÅZ³�ÉZÆ·Âf�Âa�ÊnË�|e��ÂÆ��Ä«Z��Á�±�]�¥Ô£�ÉÁ���]�c�|¿�Ä]�Á�±�]�t����{�ºÅ��

�Ã�ZÆ]�ÉZÅ�Â��¶Ì°�e�¶v»��{��ËÁ��¶�§��yYÁY��{�Ã�Ìe�ÉY�ÃÂÆ«�²¿��Ä]��Âb�ÂÌ¸e�ÉÁZu�Ã�ÌWZa���
��
Ð� Śƿ�ƵŚǀſ�ĬƳŻ��ĬƳŻ�ƶƣŚſƭŶƴĭ Stem rust)  �� �

�Ʃƹř�ƂŴŝ���šŚƗǈƏřƽŹŚưǀŝ��
šŹƹźƋ�ƹ�ŢǀưƷř��
Z^Ë�¬e�É�Z¼Ì]�¾ËY��������{��/�Zu�µZ/u��{�½Y�/ËY��{�Á�{�Y{�{Â/mÁ�{Â��Ê»�d�¯�µÂ�v»�¾ËY�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�¹Z¼e��{

��ÃZÌ/��²¿���Y�É|Ë|m�{Y�¿�Ä �Âe�Á�Ê³{Â·M��Á�]�Ä]�ÄmÂe�Z]�d�Y�Ã|�¿���Y�³�½M�É{Z�f«Y�c�Z�y��Â�y
�¹Z¿�Ä]Ug99��Y��{�¹ÁZ/¬»�Ê¿���°¸b¼¯�½|��Äf�°��Á�ÊËZ¬Ë�§M�ÉZÅ�Â�¯��Y�Êy�]��{��ÌyY�µZ��|Àq��{��¹Z/«�

�����É�Á�/��É�Z/¼Ì]�¶/»Z��[�/z»�Á�|Ë|m�{Y�¿�¾ËY���f�³��Y�É�Ì³Â¸m��{�Ã�ËÁ�d^«Y�»�Á�ÄmÂe�¹Á�·�,Ê°Ë�°»
d�Y���
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É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z��Puccinia graminis�|�Z]�Ê»���
c�Z�y�ÃÂv¿���

��¹|À³��ËÁ��¶�§��{�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y��{��Âb�Y�¶°��¾Ë�f·Z §�ZÅ�Âb�ÂË{�ÂË��Ä��YÁ�½Z]�Ì»�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��Â�z]
ÂmÁ{�Y|¿�{��|�Z]�Ê»�Y�Y{��´Ë{�µZ��Ä]�Ê·Z���Y�Y��É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y��¬¿�Á�Ã{Â]���

��½M�Z/]��Â¸z»�ZË�Á�Ã|��Ã�ZÆ]�ÉZÆ�Âm�¾Ì�¿Zm�Ä¯�Ã|���ÅZ��²¿��Ã�Ìe�Äf�m�]��Â�y�c�Â�]�Ã�ÌËZa�ÉZÆ³ZÅ
Ê´¿��ÃZÌ��{�³�¶°��Ä]�Á�Ã{�¯�Ã�Za�Y��±�]�Äf�Âa��Z�§�Z]�Ä¯�|¿Â��Ê»��ÅZ������Z/y�º�À»Z/¿�ÉZÆ§Z°/���Y��Ê/»�k

|¿Â����Ã�ÌWZa�ÉZÆ³ZÅ�¶°��Ä]�{���ÊuYÂ¿��{�o�Z«�Ê¿Y�~´¿Zf�»���Âb�ÂÌ¸e����Z/]�Á�Ã{��Ä¿YÂm������ZÆ]��{�Ä¯�Ã{Â]
|ËZ¼¿�Ê»��Âb�ÂË|Ì�Y�Á�É|Ì�Y�|Ì·Âe�½M�ÉÁ���]�Á�Ã{Â¼¿�Ã{Â·M�Y��ZÌ¿ÂÅZ»�Á�®����ÄeÂ]��Âb�ÂË|Ë�Z]�|Ì·Âe����Y~/·

�ÉZÆ³ZÅ�Ä¸Ì�Â]�Ê¿Y�~´¿Zf�»��Ä¯�{���ÊuYÂ¿��{d�Ì¿�¾°¼»�Ã�ZÆ]������µZ/¬f¿Y�ÉY�/]��Z/Ì¿ÂÅZ»�Z/Ë�®����ÉZÅ�ÄeÂ]
|ÀÀ¯�Ê»�Y|Ìa�dÌ¼ÅY��´Ë{�µZ��Ä]�Ê·Z���Y�É�Z¼Ì]���

����Ä/]�Ê·Z/���Y���/Å�ÉZÆ¨¸��ZË�cÔ£�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ÉÁ��Ã�ZÆ]�ÉZÆ³ZÅ�Ä¸Ì�Â]�o�Z«�{�Y{�ºËÔ»�½Zf�»��Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{
|À¯�Ê»�Y|Ìa�µZ¬f¿Y��´Ë{�µZ���Zf^�¿�ÉYÂÅ�²¿��¾ËY��Y��¹�³�{�Y{�d�Á{�������Ä/¿YÂm�ÉY�/]�\/�ZÀ»�c�Y�/u�Äm�{

�ZÅ�Âb�ÂË{�ÂË�½{�0C�����c�Y�u�o�Z«�Â¼¿�Á�|���Ä»Y{Y�ÉY�]�Á0C�������d�Y�\�ZÀ»������{�½Z/ÅZÌ³�Ê³{Â/·M
�ÉZÅ�Ä¿Y{�|Ì·Âe�Á��Ä¿Y{�dÌ¨Ì¯�Á�½�Á��ÅZ¯�,Ê¿��ÄnÀa��ÅZ¯�|À¿Z»�|Ë|��c�Z�y�h�Z]�|¿YÂe�Ê»�ÄÌ·ÁY�¶uY�»

»��ËY����{�Á�Ã|��Ã|Ì¯Á�q|f§ZÌ]�©Z¨eY�|¿YÂe�Ê»�µÂ�v»�¶»Z¯�d§Y�[Â¸����
��

ƾƿŚſŚƴƃ�ƽŚƸƃƹŹ����
ZÆ·Âf�Âa��ÂÆ�É�Zf^�¿��Â�y�¶°��Ä]�Á��Âb�ÂË|Ë�ÂË�ÉÁZu�Ã�ZÆ]�ÉZÆ�Âm�ZË�Ã�Ìe�ÉY�ÃÂÆ«�Ze�É�mM��»�«��

�{ZnËY�Ä«Z��Ê·Â���Âv»�Z]�É�YÂ»�É�e�Ã|Ì�¯��Â�y�Á�Ã|��¶�f»�ºÆ]�ÊÅZ³�Ä¯�Ã{Â]�¶°��Ê£�»�ºze�Á�Ã|Ì�¯
Z¼¿�Ê»|ÀËÁ��Ã|ÅZ�»�ZÆ°�Ë��Á�¶»Â¸³�,¹Â¸³�,Ä�Ây�,Ä«Z��¥Ô£�,�±�]�|À¿Z»�Âm�Á�¹|À³�¦¸fz»�ÉZÆ»Y|¿Y�ÉÁ�
{Â��Ê»���

��
ƭƹŵ�ƂŴŝ���ƩźŤƴƧ�ƾƿřźūř�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ��

�Ê]ZË{��Á��ËZa�ÉZÆ�Á���
���Ê/À Ë��Âb/�ÂË{�ÂË�Ä¸u�»��{��¬§�{���²¿��¶]Z¬»��{�ZÆ¿M��À¯YÁ���¿�Ä�¬¿��Y�¹|À³�¹Z«�Y��Y�É�Y{�]�d�Y{{ZË

¼Å{�Ì³�Ê»�c�Â��Ên¿�Z¿�{���ÉZÆ�Âm�½Z���
|�Z]�Ê»�ZÆ´¿��¶]Z¬»��{�¦¸fz»�¹Z«�Y�Ê³{Â·M�`Ìe�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]�Ä���»��{�É�Y{�]�d�Y{{ZË�¹Zn¿Y���

��{�Ä���»��Å��{���Ä �«���Á���Á��{�Ä �«�®Ë���Ä�Â³��ZÆq��{�Ä �«����{Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�����Á�[Zzf¿Y��f»
»�²¿��Ä]�Ê³{Â·M���¿��Y�ZÅ�ÄeÂ]��c�Â/��Ä]��f�Ì]�Ä¸u�»�¾ËY��{�Ê³{Â·M�ÈÌ·ÁY�ºWÔ��|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â

�����²/¿��ÉZÆ·Âf/�Âa�|�Z/�»��ËY�/��{ÂmÁ�c�Â���{�Á�|�Z]�Ê»�ÃZeÂ¯��Â�y�ZË�Á�Ã|À¯Y�a�Ã|Ë�a�²¿��ÉZÅ�Ä�¬¿
{Â��Ê»�Ã|Ë{���Ê³{Â·M�c|��µÂf�Âa��Á�]�c�Â���{�Á�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�{Y| e�µÁY��Z]��{�Ä¸u�»�¾ËY��{���Z¼�

{{�³�Ê»�¾ÌÌ e�ZÅ�ÄeÂ]���
��Å���Y�»�|���{|n»��Á���Á�Ê¿Zf�»��ÉZ»����§���Y��a�Ã|��[Zzf¿Y���Y�»��{���Ç|ÅZ�»��Y�| ]�Á��Z^°Ë��Á�

�Ê³{Â·M�����Á�|Ë{�Z]��Z^°Ë��Á�Y{�]�d�Y{{ZË��Ë��{�YÂ»�{{�³�Ê»�É����
¦·Y���²¿��ºWÔ��¾Ì·ÁY��Á�]�½Z»���
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[���ZÅ�ÄeÂ]�Ê³{Â·M�c|����Ê ]�»��f»�®Ë�Ä �«��{�Ã|��[Zzf¿Y���Y�»��{���������Â/�]�Á�Ä/���»��/Å��{�Ä �«
�Ê§{Z�e���·Âf�Âa�Ä¸Ì�Â]�ZÆ³�]���Âa�|��{�Á�[Zzf¿Y�ÄeÂ]�ZÆ���Ä/f§�³�¾Ì´¿Z/Ì»�Á�¾ÌÌ e��Ê/»�/�Â�{����¾Ì´¿Z/Ì»

��{�Ê³{Â·M�c|��|��{���«½YÂÀ ]�Ä �ÉY�]�Ê�yZ��{{�³�Ê»��Â�À»�Ä���»�Ê³{Â·M�c|��|��{����
��Ë��s��]�Ê³{Â·M�`Ìe�Ä���»��{�{���²¿��{�Â»��{¾ÌÌ e�{{�³�Ê»���

I��ZË�¾¼ËY½Â�»�����Ä¿Â´rÌÅ�½Á|]ºWÔ��ÃZÌ³�ÉÁ��²¿���
VR��¹ÁZ¬»��ZÌ�]����²¿���Âm��ÂÆ��½Á|]�±�]�ÉÁ��®ÌeÁ�°¿�ZË�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·��Á�]��

�R��¹ÁZ¬»���������ÉZÆ/�Âm�Z/]�ÃY�/¼Å�ÊÅZ/³�Ê·Á�Ã�Á�°¿�ÉZÅ�Ä°·�Z]�ÃY�¼Å�ZË�Á�ºÅ�µZ^¿{�Ã|Ë�a�²¿��ÉZÅ�Ä°·��ÂÆ�
²¿�{����

MR��¹ÁZ¬»�Ä¼Ì¿������Á�º/¯�,�Ë��ÉZÆ�Âm��ÂÆ��Á�Ã�Á�°¿�ÉZÅ�Ä°·�Z]�ÃY�¼Å�ÊÅZ³�É�YÂ¿�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·��Á�]
²¿��Ã|À¯Y�a��

MS���Z�u�Ä¼Ì¿�����YÂ¿�Ã�Á�¸¯�Á�Ã�Á�°¿�ÉZÅ�Ä°·��Á�]����Ä/]�Ê/·Á�Ê·Â/¼ »��Y|¬¼]�²¿���Âm��ÂÆ��Z]�ÃY�¼Å�É
��Âf»�Ã�Y|¿Y���

S���Z�u��������ÓÂ/¼ »�Ä/¯�±�/]�ÉÁ���{�²/¿��½YÁY�§�ÉZÆ�Âm��ÂÆ��������ÉZ/Å�Ä/°·�������Y��Z/Æ¿M��Á{�Á�ÄÌ/�Zu
|À¯�Ê»�Ä�ZuY�®ÌeÁ�¸¯���

VS ���Z�u��ZÌ�]�����ÉZÆ·Âf�Âa��ÂÆ��ÉZÆ�Âm������®/ÌeÁ�¸¯�ÉZ/Å�Ä/°·�½Á|/]�±�]�ÉÁ���{�²¿��½YÁY�§���Z/Ë
®ÌeÁ�°¿���

ZÀ¼����|��{�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�ÉY�]�c|�½YÂe�Ê»�©Â§�Ê³{Â·M�ÉZÆbÌe�Á�cZm�{��Y�®Ë��Å��{�Ê³{Â·M�Z]��Ä/]�ÄmÂe
{Â¼¿��z�»�Y��½M�ZÅ�ÄeÂ]�È�Ây�Á�±�]�ÉÁ���{�²¿����Âa�½Y�Ì»��Ôj»���ÃZÌ³�Ê³{Â·M�`Ìe��³YMR���|/�Z]

u��¬§��Â]�»�ºWÔ����Âa�½Y�Ì»��´Ë{�c�Z^ ]�ZË�Ê³{Â·M�c|��Á�{Á|�����c�Â/�]�Y��½M�|�Z]�±�]�t���¶¯
5MR�ºÌÅ{�Ê»�½Z�¿��{Â��Ê»�¶¼���Á��¾Ì¼Å�Ä]��Ì¿�¹|À³�ÃZÌ��Á�ÉY�ÃÂÆ«�²¿��{�Â»��{���

��
ÊÅZÌ³�d�Y|Æ]�Á�Ê�Y���µ�fÀ¯���

 ¶¼vf»�Á�¹ÁZ¬»�Ä¼Ì¿�,�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�Y�Ã{Z¨f�Y��
 �ÄeÂ]�\�ZÀ»�º¯Y�e�t���|uYÁ��{��~]��f¼¯��Ë{Z¬»��Y�Ã{Z¨f�Y�½Z°»ÓY�Êfu� 

 �\�ZÀ»�d�Z¯�½Z»��dËZ� 

 ��{Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y���d]Â¿�®Ë��¬§�Á�\�ZÀ»��Y|¬»�Ä]���
 ��Zfa�{Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y��|À¯�Ê»�®¼¯�½ZÅZÌ³�dÌ�Z�u��ÅZ¯�{���
 Ã{Â·M�½ZÅZÌ³�Ç|¿Z¼Ì«Z]�Á���Å�ÉZÆ¨¸��½{�]�¾Ì]��Y  

 Ê°ÌWY�Â»�c�Â�]�d�¯������Ä/¯�Y���~/]�º/«��|/Àq�Á�Ã|��É�Ì³Â¸m��~]�º«��®Ë�d�¯��Y�Ä¬�À»�®Ë��{�
����Y�/Ë��|/¿�Z°]�º/Å�Z]�|À�Z]�Äf�Y{�cÁZ¨e�d»ÁZ¬»���¿��Y�Ê·Á�Ã{Â]�Ä]Z�»�Ê�ZÀ��ÃZÌ³�cZÌ�Â�y�ÉY�Y{

|ÀÅZ°]�É�Z¼Ì]�c�Z�y��Y�É|u�Ze�|¿YÂe�Ê»�Ä¬�À»�®Ë��{��Â¸z»�ÉZÅ�d�¯������Ä/¯�d/�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
�É�~]�¹|À³���Y�»�ÉY�]��,{�Â»�¾ËY�Ã|��ÊÅYÂ³�Á�É�{Z»�,Ê��Á�a��Ê¼¿��ÄÌ�Âe��¶]Z«�Z]|�� 
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ºÆ»�Äf°¿����ZÌ¿�ÃZÌ³�½Âq�|�Z]�Ê¼¿�|Ì¯Pe�{�Â»�É�ZÌ]M���«�{�Â»��{�ÄÌ�Âe�Á�d�Y�ºÆ»�¶»Z��®Ë�É�ZÌ]M�¹Zn¿Y
��Ì£� �{�|]ZË� Ä»Y{Y� ÄÌ·ÁY�É�ZÌ]M� |ËZ]� ,É�ZÌ]M� �Á{�dËZ��� Z]� Á� Äf�Y{� {YÂ»� �Z�� Á�dyÂ��dÆm�[M� Ä]� ¹�^»

{Â��Ê¼¿�|ËZ��Ê·Â�v»�Á�Ã|��¹YÂe�Ê°�y�Z]�²¿��c�Z�y�c�Â�ÀËY���
��

Ê°Ì¿Z°»�µ�fÀ¯� 

Ä«Z��ÉZm�Ä]�{ZË��É�ZÌ]M�Á�Äe�Y�{Â¯� 0Ôj»�{Â��ÃZÌ³�½|��Ê¨¸���ËY�§Y�h�Z]�Ä¯�Ê¸»Z��Ä¿Â³�Å��Y�É�Ì³Â¸m�
¾f§��Ä�Ây� Á�½{Y{�|���¾ÌWZa� �Y� ÃZÌ³� Ä¯� {Â��Ê»�h�Z]�Ê¨¸���h�Z]� ÃZÌ³� ÄÀË�^��º¯Y�e� ÄnÌf¿� �{� Á� Ã{�¯

{Â��Ê»�É�Z¼Ì]��ËY�§Y�����
��

ƾƿŚǀưǀƃ�ƩźŤƴƧ����
�ÉY�]�¹Zn¿Y�\�ZÀ»�½Z»���{�Á��«Â»�Ä]�ZÅ�Ê�Zb¼��d�Y�¹�Ó�½M�ÊWM�Z¯�½{�]�ÓZ]�Á�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�ªÌ«{�¹Zn¿Y

����ÉY�/]�|�Z/�»�ÉÂ/m��ËY���Á�É�Z¼Ì]�{�Â»��{�Ê¸¯�ÊeZ�Ô�Y�¾f�¿Y{�Ê�Zb¼��\�ZÀ»�½Z»��¾ÌÌ e�ÉY�]�Á�{Â�
|�Z]�Ê»�É�Á���½M�Ä �Âe���

]�ÉÂm��ËY���d�Y�¾°¼»�²¿����f�³�Ã�Á{�µÂ���{����\/�ZÀ»Z¿�²/¿��Ä /�Âe�ÉY�]�Á�Äf§ZË��ÌÌ¤e�Ê¿ZÆ³Z¿��Â�
|�Z]��7�ÉÓZ]�c�Y�u��{�{���²¿��ÊËY��Âb�Yc���������Ä/¯�Ê «Â/»�¹|/À³�|/���Ã�Á{��yYÁY��{�Y~·�{Â��Ê»�¦«Âf»

7�ÉÓZ]��Á���{�c�Y�u�Äm�{c�������Ä/¯�\/��µÂ���{�²¿��dÌ·Z §�d¸��Ä]�Ê·Á�|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ÊËY��Âb�Y�|��]
��e�¾ÌWZa�c�Y�u�Äm�{7���Yc������Ä/m�{�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Ê·Á�{Â��Ê¼¿�¦«Âf»�½M�|���¶»Z¯��Â�]�|�Z]�Ê»

7�ÉÓZ]�c�Y�uc����{Â��Ê»�¦«Âf»�Ê¸¯��Â�]�²¿��|�Z]��������ÉÁ���Y�½YÂ/e�Ê/»�Y��ÉÂ/m��ËY�/��½|/��|�Z�»Z¿
�����|¿Â/��Ê/»��ÅZ/��±�/]�ÉÁ���b��Á�±�]�d�a��{�Y|f]Y�²¿��ÃZÌ���Â�y�c�Â��Ä]�Ä¯�²¿��ÉZÅ�Âb�ÂeÂ¸e

Ìz�e{Y{�����
��

Ţſř�ƽŹƹźƋ�źƿŻ�šŚƨƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚƸĮƳŻ�Śŝ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƵŻŹŚŞƯ�ŢƸū�ƾŝŚƿŵŹ�ƽŚƸƃƹŹ�ƭŚŬƳř�Żř�žě���
 Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�|��{��
 Ê�ZÀ�YÂÅ��Z»M�ÄÌÆe��
 Ä¿Y�Á��c�Y�u�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Á��j¯Y|u�,¶«Y|u��
 Ä¿Y�Á��Ê^�¿�d]Â���¾Ì´¿ZÌ»�Á��j¯Y|u�,¶«Y|u��
 ���Â�]�½M�c|»�Á�Ê³|¿�Z]�½Z»��,Ê³|¿�Z]�½Y�Ì»Ä¿Y�Á��
 ½M�d����Á�{Z]�dÆm��
 ½{Â]�Ê]Zf§M�Á�É�]Y�cZ�Z���
 t^��Ze�����µÂ���{�ºÀ^��{ÂmÁ��
 Ê�Zb¼��½Z»��¾ÌÌ e��

�Ä°Ìe�Â���{���7��c�Y�u�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Ê·YÂf»��Á�c����������7��Y��Ì]�º¼Ì¿�Ê»c�������Ê^/�¿�d]Â���¾Ì´¿ZÌ»
��Y��Ì]�YÂÅ�����¶«Y|u�Á����Y��Ì]�Ê³|¿�Z]��Á���f�Y{�{ÂmÁ��f¼Ì¸Ì»�����{�Ê³{Â/·M��Á�/]�µZ/¼fuY�|�Z]�Ä����

�²¿��Ê³{Â·M�Ã|ÅZ�»��v»�Ä]�Á�Ã|»M�¶¼ ]�Ã��Z^»�ÉY�]�¹�Ó�ÊÀÌ]��Ìa�Y~·�{�Y{�{ÂmÁ�Ã|ÀËM��Á�����Y��f¼¯��
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��Y��f¼¯�Á�ºq�a�ÉZÆ³�]�ÉÁ��Ê³{Â·M�c|��|��{���ÊÀÌWZa�ÉZÆ³�]�ÉÁ��|��{�Á����Y��/f¼¯�����c|/��|/��{
ºq�a�ÉZÆ³�]�ÉÁ��Ê³{Â·M���n¿Y�Ê�Zb¼�{Â��Ê»�¹Z�����{�|/¿YÂe�Ê»��Ì¿�¹|À³�|���Ä¸u�»�ÉÂm��ËY����]�ÃÁÔ�

¹|��ZË�¹Zn¿Y�¹Á�·�¹Zn¿Y�|�Z]�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�Ê�Zb¼����
��

���d/�Ì¿�ÄÌ/�Âe�¶/]Z«�|�Z]�|�Z�»�ÉÂm��ËY���Ä¯�|Àq��Å�½|��É�Ì¼y�Ä¸u�»��Y�| ]�¶uY�»��{�Ê�Zb¼���
Ê�Zb¼��ÄÀË�Å��Y��f¼¯�Ä¸u�»�¾ËY��{�²¿��Ê³{Â·M��Y�Ê�Z¿�c�Z�y�|�Z]�Ê»���c�Â�]�0ÓÂ¼ »�Ã�ZÆ]�ÉZÆÌ³{Â·M

�|¿Â��Ê»��ÅZ��Ä���»��{�ÉY�Ä°·���Ê³{Â·M�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ¿Â¿Z¯�����½Z/»��¾/ËY��{�Ã|���¯}�|�Z�»��ËY���c�Â���{
Ê³{Â·M�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ¿Â¿Z¯�Z]�Ã��Z^»�Y~·�{�Y{�{ÂmÁ�²¿���Ë�����f�³�µZ¼fuY�½Â¿Z¯�c�Â�]�Ê]Â¯��,�����{�|/¿YÂe�Ê»

��Y�É�Ì³Â¸m| ]���f�³|�Z]�Äf�Y{�Ê¼Æ»��¬¿�É�Z¼Ì]�É����e�¾ÌWZa�É|���¶uY�»��{�Ã�ZÆ]�Ê³{Â·M�c�Â��{
���Ä�Ây�Ë��±�]�Ä��Ze�Ä«Z���ÂÆ������Ã|ÅZ/�»�c�Â/���{�Á�|Ë{�Z]�\e�»��Â�]�Ã|��Ê�Zb¼����Y�»�d�Y�¹�Ó

{Â��¹Zn¿Y�¹Á{�Ê�Zb¼��|�Z�»��ËY���{ÂmÁ�Á�ºq�a�±�]�ÉÁ��Ê³{Â·M��Á�����
��

�ËZ»�M�ÉZÅ��¯�o�Z«�d^iÁ���Y�|Àe�Z^��²¿��Z]�Ã��Z^»��{�Ã|����
���¾°·Z§�¾Ì»Z�¯Á�Ìb�Y	µÁ�Z¿Â¯Â^e	µÂÀ¼Ë{ZË�e����������EC46%  ���������������������������������Zf°Å��{��fÌ·��
��Y�f�¯Y��Zf�Ì»M�¾Ì]Á�f�Y�Ê�¯Á�M	µÁ�Z¿Â¯Á�bÌ��������SC28%��������������������������������Zf°Å��{��fÌ·��
����c�·M�������µÁ�Y|Ë�Â¸§�	����ºË�Y|À]�Z¯��� 37.5% ��SC3����������������������������Zf°Å��{��fÌ·��
��ZXe�M� ���������µÁ�Z¿Â°ÌaÁ�a�	�����µÁ�Z¿Â¯Á�bÌ���Ec 33%    � �������������������������Zf°Å��{��fÌ·��
���Âf·M� ������������������������������SL 10%   ( cyproconazole )� �����������������������Zf°Å��{��fÌ·��
���������������Â°Ì·Â§���������������������Ew 25% (tebuconazole)� ����������������������fÌ·��Zf°Å��{��
����d¸Ìe��������������������������������EC   25%  ( propiconazol)�� �����������������������Zf°Å��{��fÌ·��
́������������������ΖϜ̢Ϥϳ����������������Sc      12.5% (Flutriafol)�� ������������������������Zf°Å��{��fÌ·��

��

ƭƺſ�ƂŴŝ���ƖŝŚƴƯ��
�� Z��»Ô£�Ê^m��Á�¾Ë�Á�Æ]��ÂÆ»�½Y�ËY� �{� ¹|À³���Y�»�ÉZÆË�Z¼Ì]� Á�cZ§M��É�Â·ÂÀ°e�cZ»|y� �f§{

Ê��Â»M��������
�� ��Â¯��Æb��Á�ÊÀÌWZ¿�É{Zn��Ã�Â�À»��¹|À³�ÉZÆ´¿���u�½Z»�Z��cY�Z�f¿YcZeZ^¿��¨���ÃZ»�Æ»����� 

�� Ã�Â�À»�ÊÀÌWZ¿�É{Zn����~]�Ê¿Â¨�|��¶¼ ·Y�Âf�{���lËÁ�e�d¿ÁZ »�ÊÀ§�cY�Z�f¿Y�������
�� ½Y�Z°¼Å�Á�½ÂËZ¼Å�,Ê¼�Z¯���µ�fÀ¯��Â�y��{�Ê°��bÅZÌ³�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»��Y�Ã�{Z��ÉZÆ¸¼ ·Y�Âf�{

�Â�¯��{�¹|À³�ºÆ»�ÉZÆË�Z¼Ì]��������Ze����� 

�� §�¶¼ ·Y�Âf�{�Á�Ä���»�dË�Ë|»¹|À³�ÊÀ����ÂË�Æ��ÊWY�mY�Á�ÊÀ§�d¿ÁZ »����� 

�� � ÄË��¿,cZ§M�d��Æ§�ZÆË�Z¼Ì]�Á�É��ÁZ�¯� Ã|¼��cÓÂ�v»�ºÆ»� ��Å�ÉZÅ�¦¸�� ,Á� ¹Â¼���ÉZÆ�Á�
ZÆ¿M�µ�fÀ¯�dÆm�Ã|��ÄÌ�Âe�,cZeZ^¿��¨u�½Z»�Z����z]�Â¿�Ã|Ì ����,�Æ»������� 

7. M.V. Wiese. Compendium of wheat disease. Second Edition. APS Press 1987.  
8. Chen. X. Epidemiology and Control of Stripe rust [Puccinia Striiformis f.sp. 
tritici] on wheat. Con.j. Plant Pathol . 2005��


