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Ä»|¬»��
t�� �Ë� d�¯ ¯Ze½Zf�ÉZÅ �Â�¯ �{ µZ����� Z] [Z�fuY ÄeÂ]�ÉZÅÃ|À¯Y�a � {Á|u���  ��Y�Å
�Zf°Å Ã{Â] Ä¯ �
�� |��{ ½M ÄeÂ]�ÉZÅ�Á�Z] d�Y�Ã|��¹Ô�Y� 

½Zf�Y ��Z§ Z] ºÆ� �
�� |��{ �Y t�� �Á�Z] ½Zf�¯ZeÉZÅ �Â�¯ �{ ÃZ´ËZm d�z¿ �Y�« {�Y{ Á 
ÉZÆ¿Zf�Y ½Z�Y�y,ÉÂ�� ,¾ËÁ�« ½ZnËZ]�}MÊ]�£ �{ Ä^e�ÉZÅ É| ] �Y�« Äf§�³¿Y|�   

�½Y�Ì»|Ì·Âe �Â�¯�Â´¿Y {Á|u �
� ½ÂÌ¸Ì» ¾e Ã{Â]Á���Âf»� ½Y�Ì» |Ì·Âe �{ �Zf°Å �Â´¿Y Ê]M ��Â�¯
�����¹�³Â¸Ì¯��Ã|��{�ÁM�]d�Y��½Zf�Y ¾ËÁ�« º£�Ì¸� Ä^e� ¹Â� �{ t�� �Á�Z], Z] �
���|��{ 

|Ì·Âe �Â´¿Y �Â�¯, �{ ÃZ´ËZm d�z¿�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¾ËY µÂ�v» �Y�« {�Y{ Á ½Zf�Y ½ZnËZ]�}MÊ«�� 

º£�Ì¸� Ä^e� ºf¨Å �{ t�� ,�Á�Z] �Y |Ì·Âe��¿�Z] ºÆ� �
�� |��{ �{ ÃZ´ËZm Á{ÉZÆ¿Zf�Y�¹ |Ì·Âe 

½Z³|ÀÀ¯ �Â´¿Y ��Â�¯d�Y�Ä¿Â¼¿�É�Ì³�Z»M�Ê£Z]�cÓÂ�v»�ÉY�����.��
�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�µÂ�v»��ÅZ¯�ZË�Á�c�Z�y�{ZnËY�h�Z]�Ê¨¸fz»�ÉZÆË�Z¼Ì]Á�cZ§MÊ»��Â´¿Y�ÉZÆ£Z]��{�

|¿Â���µZ���{�,ZÆ¿Zf�Y�cZeZ^¿��¨u�ÉZÆfË�Ë|»��Y�Ê·Z��Y�ÉZÅ�Z»M�ª^�������{Á|u���������Zf°Å�

�Â´¿Y�ÉZÆ£Z]���Å�ÉZÆ¨¸��Á�ZÆË�Z¼Ì]�,cZ§M�Z]�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�Â�¯�¹Z¼e��{���{�Ä¯�{Â]�Äf§�³�c�Â��

Êv���­|Ì¨�� Á� �Â´¿Y� �YÂy� Ä�Ây� ¹�¯� ZÆ¿M� ¾Ì],�Y�Ì¼ÅY� Á� t���d�Y{�Ây�]� Ê�Zy��� |¿{Â]�Z»Y

Ê»� �Ì¿� É�´Ë{� ÉZÆË�Z¼Ì]�ÊËZÀ�M� ¹|�� ¶Ì·|]� Ä¿Z¨�Zf»� ,ZÆ¿M� ½YÁY�§� dÌ¼ÅY� º£�Ì¸�� Ä¯� |À�Z]

Ã�Æ]�Á�½Z�ZÀ��Z¯Ã{�f�³��Z�f¿Y��]�ÃÁÔ��,½Y�Y{�]Ê»�h�Z]�Y��Ê¿YÁY�§�ÉZÆe�Z�y�Ä·Z��Ä¼Å�,�Ä¯�|¿Â�

d�Y�ZÆ¿M��Y�Ê°Ë�Z°�Y�É�Z¼Ì]�ZË�Á��Â´¿Y�µYÁ����
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É�Z¼Ì]�¶»Z����

�É�Z¼Ì]�Ã�Á�»Y������¼ÅY��Y��Â´¿Y�ÄÀe�Á�ÄyZ��ÉZÅ���������d/�Y��Y{Â/y�]�Z/Ì¿{��{�Ê/�Zy�d/Ì������{�Ä/¯�|/Àq��/Å�

���Ä^Àm�{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]������������É�Z/¼Ì]�Ä/¿Â³�¾ËY�É�Â·ÂË�Ì§�Á�Ê�ZÀ��Ì³�Ä¼Å�,Ê�ZÀ��\^��¦¸fz»�ÉZÅ����Ä/]�Z/Å

�d�Ì¿��z�»�ZÆ¿M�½{Â]�Ã|ÌrÌa�¶Ì·{�Surico et al. 2000�����

���É�Z¼Ì]�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê� ]�����Â´¿Y�ÄÀe�Á�ÄyZ��ÉZÅ,��������/¼Ì]�Á�É�/fa�É�Z¼Ì]�Ä¸¼m��Y�������Â/´¿Y�ÉZ°/�Y�É�Z

�������É�Z¼Ì]�Ä]�d^�¿�Á�Ã{Â]�Ê¿ZÆm��Z�f¿Y�ÉY�Y{����Y{�É�f�Ì]�dÌ¼ÅY��´Ë{�ÉZÅÄf��������ÅZ¯�,|����ÅZ¯�h�Z]�Á�

µÂ�v»ÊÅ{ ���Ê/»�ÊËZ/aÁ�Y�ÉZÅ�Â�/¯��{��Â�y�Ä]�ÊÆmÂe�¶]Z«�É{Z�f«Y�c�Z�y�dËZÆ¿��{�Á�|¿Â/�����Y

�µZ������Ze�����Ä¿Â³�{Y| e�����Y�Ã|/��ÊËZ/�ZÀ��ÉZÅ���Ä/¿Â³��Crouse et al. 1996����Ä/]����Ä/¿Â³�

������{Á|u��{�Ä¯�d�Y�Ã|Ì��������������d/�Y�Ã|/��É�Z/�Y|m��Â´¿Y��Y�½M�Ä¿Â³������������¾Ë�/f¼Æ»��Y�Ê/°Ë�Z°/�Y�É�Z/¼Ì]

������Ä¯�d�Y��Â´¿Y�µYÁ��ÉZÆË�Z¼Ì]��½Zf�¯Ze��{��f�Ì]Å����{Â��Ê»�Ã|Ë{�¾�»�ÉZ�����¹Z¿�Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY����Äf°/��ÉZ/Å

�Â»�apoplexy��ÃZÌ��µZy�,�black measles��¿Y�ÊnË�|e�µYÁ��Á��d/�Y�¥Á� »��Ì¿��Â´�Mugnai et 

al. 1999������,Ä/Àe�Á�ÄyZ/��[Âq�Ê¸yY{�Ê³|Ì�Âa�|À¿Z»�Ê¼WÔ���ÂÆ��Z]�ÊfuY��Ä]��Â´¿Y��{�Z°�Y�É�Z¼Ì]

�������Ä^u�ÉÁ��ºWÔ��Ê�ËY����{�Á�Ê³�]�ºWÔ������������ÃZÌ³��{�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�Á�É�ZfyZ��¦¸fz»�cY�ÌÌ¤e��Y�Ê�Z¿�Ä¯�ZÅ

d�Y��Ìz�e�¶]Z«�d�Y�Ã{Â·M����

��]�É�fa�É�Z¼Ì]�����É�Z¼Ì]��Y��´Ë{�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä����Ê»�[Â�v»��Â´¿Y�[�z»�ÉZÅ���������ÅZ/¯�h/�Z]�Ä/¯�{Â/�

�½Zf�/¯Ze��{��Â�y�Ä]�µÂ�v»���Ê/»�½YÂ/m�ÉZ/Å��{Â/��Mugnai et al. 1999; Ferreira 1999�� 

�����������������Ã|À¿Z�Âa�ÉZÆf�Ì»ÂË|Ë�Z]��iY��{�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�Z°�Y�É�Z¼Ì]�ÉÁ���]�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»

|À¿Z»�[ÂqFotitiporia mediterranea �Á� Phellinus igniarusÊ»�{ZnËY�{Â����Ê���]�Ê§����Y

���������������Ê/»�½Z�/¿�Z/Ì¿{�¦/¸fz»��Z/¬¿��{�Z°/�Y�É�Z¼Ì]�Ê�ZÀ��\^��������������d�/Ì»Â¨ÌÅ�Á{�Ê/¸¯��Â/��Ä/]�Ä/¯�|/Å{

Phaeoacromonium aleophilum�Á�Phaeomoniella chlamydospora��½Z/fy�{��Y�Ã�YÂ¼Å�

Ê»�É�Z�Y|m�Z°�Y�ºWÔ��Z]��Â´¿Y�/��|¿Â�Larignon & Dubos 1997; Mugnai et al. 1999�����{

�������������������¶/uY�»��{�Ä/¯�d�Y�É�fa�É�Z¼Ì]�ºWÔ��Z]�ÃY�¼Å��Â¯~»�ÉZÆf�Ì»Â¨ÌÅ�Ä]��Â´¿Y�½Zfy�{�½|��Ã{Â·M�¶�Y

���������|/À¿Z»�ÊËZÆf�/Ì»ÂË|Ë�Z]�Z/]�Z/Æf§Z]�½|/��Ã�Ì¿Â/¸¯�Á�ÊÀË�´ËZ/m�Z/]�É|/ ]F. mediterranea Á�� F. 

punctatum������½Z¼mZÆ»�½YÂÀ��Ä]�����Ê»��ÅZ��Z°�Y�É�Z¼Ì]�ºWÔ��,ÉÂ¿Zi{Â�����������Z/m�¾/ËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z]Ë�ÊÀË�´
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��������Y�Ä//¿Â³�|//Àq�Z//Ë�®//Ë��//iY��{�Y|//f]Y�Ä//¯�d//�Y�Ê//³�]��z�//»�É�Z//¼Ì]�Á{�¶»Z//��Z°//�Y�É�Z//¼Ì]

Phaeoacremonium����Ä³��|Ì·Âe�Z]�Á��ÃÂÆ«�ÉZÅ��ÉY���½YÂm�ÉZ°�Y(����Ê»�{ZnËY�[Âq��{����/iY��{�| ]�Á�{Â�

f�Ì»ÂË|Ë�Z]�dÌ·Z §�Á�ÊÀË�´ËZm[Âq�Ã|À¿Z�Âa�ÉZÆ,�ÅZ��[Âq��{�Ê³|Ì�Âa�ºWÔ���Ê»{Â����

������Ä//¿Â³��//iY��{��f�//Ì]��Â//´¿Y�É�//fa�É�Z//¼Ì]�¦//¸fz»�ÉZ//ÅPhaeoacremonium�Ä//¿Â³�Á�Pa. 

chlamydosporaÊ»�{ZnËY����ÓÂ/¼ »�½Z/Ì»�¾ËY��{�Ä¯�{Â�Pa. chlamydospora����º/WÔ��Z/]�ÃY�/¼Å�

��d/�Y�Ã|����Y�³�É�fa�É�Z¼Ì]�Ä�z�»�Mugnai et al. 1999; Edwards & Pascoe 2004���

���//�Zu�µZ/u��{����Ä/¿Â³�Phaeoacremonium���{Á|//u�Ä/¯�d//�Y�Ã|/��¦Ì//�Âe������Â//´¿Y��Y�Ä/¿Â³�

����d�Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m������Ä/¿Â³�Ê¸¯��Â��Ä]���ÉZ/ÅPhaeoacremonium������Ê¿Z/Æm��Z�/f¿Y�ÉY�Y{�

Ä¿Â³��f�Ì]�Á�|Àf�Å��¶»Z/��|Àf�Å��Â´¿Y�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�ÊËZÅ, Pm. aleophilum�Pm. parasiticum�

�ÁPm. viticola�Á�d/�Y����Ä/¿Â³��ËZ/����������¶»Z/��|Àf�/Å�ÃY�/¼Å��Â/´¿Y�µYÁ��Z/]�É{�YÂ/»��{�Ä/¯�Z/ÅPm. 

australiense���ZÌ·Y�f//�Y��,Pm. austroafricanum���ÁPm. subulatum��Ê]Â//Àm�ÉZ//¬Ë�§M��,

Pm. angustius���Z°Ë�»M�Á�µZ¬e�a��,Pm. inflatipes����Z/°Ë�»M�Á�Ê¸Ì/��,½Y�ËY��,Pm. iranianum�

�½Y�ËY��Pm. hispanicum���ZÌ¿Zb�Y���ÁPm. cinereum��ZÌ¿Zb�Y�Á�½Y�ËY��d�Y���ÊeZ ·Z�»��Ì¿�½Y�ËY��{

�����É�Z¼Ì]�ÉÁ���]�,­|¿Y�|Àq��Å�������d�Y�Ã|��¹Zn¿Y��Â´¿Y�ÄÀe�Á�ÄyZ��ÉZÅ�����������ÉZ°/�Y�É�Z/¼Ì]��Y���Y�/³�¾Ì·ÁY

������µZ/��Ä]��Â]�»�½Y�ËY��{��Â´¿Y�����d/�Y�����Ä/ ·Z�»�Ê/���ÉÁ��Ä/¯�ÉY�����Ê·Z¼/��½Z/�Y�y��{��Â/´¿Y�cZ/£Z]

�{�ÂnÀ]�����������������|Ë{�³�Ã|ÅZ�»��Z¼Ì]�½Zfy�{�ÄÀe�Á�±�]�ÉÁ���]�Z°�Y�É�Z¼Ì]�Z]�Ä]Z�»�Ê¼WÔ��|��¹Zn¿Y����¾ËY��{

�Ä¿Â³�Á{�Ä ·Z�»F. punctata�Á�Pa. chlamydospora�Ä¯��Z¼Ì]�½Zfy�{��Y��³�Z¼Ì]�¶»YÂ��½YÂÀ��Ä]�

Ä³��Á�|Ì¨��Ê³|Ì�Âa�ÉY�Y{ÃÂÆ«�ÉZÅÂq��{�ÉY��|/Ë{�³�ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m�|¿{Â]�[�Karimi et al. 

2001����µZ���{����Ä ·Z�»��������½M�Ê/��Ä/¯�|/��¹Z/n¿Y�½Y�/ËY��{��Â/´¿Y�µYÁ��É�Z¼Ì]�ÉÁ���]�ÉYPm.   

aleophilum��,Pm. parasiticum��,F. mediterranea�,�Pa. chlamydospora��Ä/¿Â³�®Ë�Á�

��YPhaeoacremonium��½ZÀ¼��Á���Z§�ÉZÆ¿Zf�Y��Y���|/Ë{�³�ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m��Gerafenhan 

2006��Ä¿Â³�½YÂÀ��Ä]�dËZÆ¿��{��ÌyY�ÄËY|m�Ä¯�¹Z¿�Ä]�|Ë|m�ÉYPm. iranianum����Ê/§� »�Z/Ì¿{�ÉY��/]�

�|��Mostert et al. 2006��Ä ·Z�»�Ê���µZ���{�Ä¯�ÉY�ÉZÅ���������µYÁ��É�Z/¼Ì]�Ê���]��Â�À»�Ä]�

��������¦¸fz»�ª�ZÀ»�cZ£Z]��Y�,d§�³�c�Â��½Y�ËY��{�Â»��������Z§�ÉZÆ¿Zf�Y�Ä¸¼m��Y������,½Z«���,�Y�Ì��,½Z^Æf�Y�,�YÂ¯
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���Ã{Z]M�Á�cZ¿YÂ]�,|Ì¸«Y����½ZÆ¨�Y�,�������Z��Æ��Á�{Z]M�¾Ì»Y�,²Ì]�{Â�¬»�,½ZÆ¨�Y�����|/¼uY�ËÂ]�Á�ÄËÂ¸Ì´Æ¯,���,kÂ/�ZË

���dz�Ì��Á�¹Á��d�{�����½Y|¼Å�Á��ËÔ»����|/»M�¶/¼��Ä]�|Ë{�Z]�����{Y|/ e��Â/¼n»��{��������Z/�Y��/]�Ä/ËY|m�

�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�cZÌ�Â�y����½Z/Ì»�¾/ËY��{�Ä/¯�|¿|��ÊËZ�ZÀ��Ê·Â°·Â»�ÁPm. aleophilum�����
�����,

Pa. chlamydospora����
����, Pm. parasiticum���
�����Á�Diplodia seriata����
����

���Ä//ËY|m�¾Ì//]��{�Y��Ê//¿YÁY�§�¾Ë�f�//Ì]���Ê·Z//u��{�|Àf//�Y{�Z//Å�Ä//¯.Neofusicoccum parvum�

Cylindrocarpon  liriodendri �Á�Pm. inflatipes��Z/]�\Ìe�e�Ä]���
���,���
��Á���
����Y�|/��{�

|¿{Â]��Y{�Ây�]�É�f¼¯�Ê¿YÁY�§�����Ä/ËY|m�¾Ì/Àr¼Å�Ê/���]�¾ËY��{����Y�ÊËZ/ÅPhaeoacremonium sp.�,

Aspergillus spp.�,Penicillium spp.�,Cladosporium sp.�,Phialophora sp.�,

Fusarium spp.�,Phoma sp.���ÁAcremonium sp.��Zfy�{��Y�É�Z�Y|m�¦¸fz»��Z¬¿��{��Z¼Ì]�½

|Ë{�³��ÄËY|m�¾Ì]��Y��Ã|»M�d�{�Ä]�ÉZÅPm. aleophilum��Á�Pa. chlamydospora���Á{�½YÂ/À��Ä/]�

���|/��ÊËZ/�ZÀ��Á�É�Z/�Y|m�Ê���]�{�Â»�cZ£Z]��f�Ì]��Y��Ì�Á��Z�f¿Y�Z]�\·Z£�Ä¿Â³�����Ê/���]�¾/ËY��{N. 

parvum�,5D. Seriata���ÁPm. inflatipes��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�����Y�Â/»�µYÁ��É�Z/¼Ì]�{ZnËY�¶»YÂ��½YÂÀ��Ä]

��|¿|/����Y�/³�Á�ÊËZ�ZÀ��½Y�ËY �Mohammadi et al. 2008; Mohammadi 2008�����¾Ì/Àr¼Å

�����Y�ÄËY|m�¾Ë|ÀqPhaeoacremonium����������������Z/]�|/¿{Â]�Ã|/��É�Z�Y|m���Z§�½Zf�Y��{�cZ¿YÂ]�Á��YÂ¯��Y�Ä¯�

�������Ä/¿Â³�½YÂ/À��Ä/]�|/��¹Z/n¿Y�Ä/¯�É|/ ]�cZ ·Z�»����¹Z/¿�Ä/]�|/Ë|m�ÉYPm. cinereum�����|/Ë{�³�Ê/§� »

�Gramaje et al. 2009�.��

�������É�Z¼Ì]�ÉÁ���]�Ä ·Z�»��ÌyY�ÉZÅ�µZ���{��������������Y{�Â/y�]�É�f�/Ì]�d/Ì¼ÅY��Y�½Y�/ËY��{��Â´¿Y�ÄÀe�Á�ÄyZ��ÉZÅ

Ä//¿Â³�Ä//]�d//�Y�Ã|//��½Â//À¯�Z//e�Ä//¯�ÉY��Ä//¿Â³�Phaeoacremonium�¶»Z//��Pm. aleophilum�

�Mohammadi et al. 2008; Mohammadi & Banihashemi 2007�,�Pm. 

parasiticum��Mohammadi et al. 2008��,Pm. iranianum���Mostert et al. 2006��,

Pm. viticola���Grafenhan 2006��,Pm. inflatipes��Mohammadi et al. 2008; 

Banihashemi et al. 2009��,Pm. cinereum���Gramaje et al. 2009��,Pm. 

mortoniae��Mohammadi 2011a��Á�Pm. tuscanum��Mohammadi 2011b����½Z/fy�{��Y
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�,É�Z�Y|m�µYÁ��¦¸fz»�ºWÔ��Z]��Â´¿Y���Ä/¿Â³�Á{�Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³�Á�ÊËZ�ZÀ�Pm. iranianum���Á

Pm. cinereumÄ¿Â³�½YÂÀ��Ä]�Ã|��Ê§� »�ZÌ¿{�ÉY�]�|Ë|m�ÊËZÅ|¿Y����

��É�Z/¼Ì]�½Â/»�M�q�Z«�Ê/ËY���¶/»Z��ÉZ/Æ�Â/»�µYÁ����|/À¿Z»�,Pm. parasiticum ,Pm. aleophilum  

inflatipes �Pm. �Á��Pa. chlamydospora ����Ä/¼Å��{�Ä¯�d�Y�Ã|��¹Zn¿YÉ���Ä/¿Â³�¾/ËY�{�YÂ/»���Z/Å

��É�Z¼Ì]�{ZnËY�h�Z],�����Ä¼¸«�ZË�½Zfy�{�ÉÁ���]��ÄËZ»�ÉZÅ�Ã|��Ê¿����������Ä/¿Â³�¾/ËY�dÌ¼ÅY��]�{Ây�¾ËY�Ä¯�|¿Y����{�Z/Å

½Zf�¯Ze��{�É�Z¼Ì]�{ZnËY{�Y{�Ã�Z�Y�ZÅ������/»�M�¹Z/n¿Y�Z/]�Ôj/»�É�Z/¼Ì]�½Â���Ä/¿Â³�Á{�{�Â/»��{��Ê/ËY�  Pm. 

aleophilum�Á� Pa. chlamydospora�Ä¿Â³�¾ËY�Ä¯�|���z�»����É�Z/¼Ì]�{Z/nËY�Â/»�ÉÁ��|¿�{Z«�ZÅ

����ÄËZ»��Y�¶�Zu�lËZf¿�,|ÀËZ¼¿���������������¶/v»��{�Ê]Â/y�Ä/]�Ã|/���¯}�Ä¿Â³�Á{�Ä¯�{Y{�½Z�¿��Ì¿�Ä���»��ËY����{�Ê¿�

ÄËZ»�������Z]�d¼��Ä]�|¿�{Z«�Á�Ã{Â¼¿�dÌ·Z §�Ã|��Ê¿����Ô��Á�|/ÀËZ¼¿�d§��/Ìa��,¶/v»�¾ËY�¾ÌËZa�Á�Ó�/W�ÃÂ/Æ«�º�ÉY

����������������0Y{|/n»�Ä/f§ZË�²¿���ÌÌ¤e�ÊuYÂ¿��Y�Ä°ÀËY�¾¼��|ÀÅ{�½Z�¿�Ê]Ây�Ä]�Y��ZÅ|¿ÁM�½|��Ä/ËY|m����Ä/�Â]�»�ÉZ/Å

|Ë{�³�ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m����Â�y�¾ËY��{Pa. chlamydosporaÉ�Z¼Ì]�����Ä/]�d^�/¿�É�f�/Ì]�ÊËY�

Pm. aleophilum�Ä¼Å��{É�ZÅ�Z¼Ìe��{Y{�½Z�/¿��Mohammadi and Banihashemi, 2007�����Y

���Ä¿Â³��Y�Êy�]�Ê§��Å��ÉZBotryosphaeria����ÁCylindrocarpon���������|/¿�Y{��/¬¿�µYÁ��ºWÔ��{ZnËY��{�

��Ä///¿Â³�Á{�½Y�///ËY��Y�Ä///¯Diplodia seriata �Á�Neofusicoccum parvum���Ã{YÂ¿Z///y��Y

Botryosphaeriaceae���(Mohammadi et al., 2010br¼Å�Á��¾Ì//ÀCylindrocarpon 

liriodendri���Mohammadi et al., 2009���Á��Ä]�µYÁ��ºWÔ��ÉY�Y{�ÉZÅ�Â´¿Y��Y�Á�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ

dzË��Ê�ZÀ�����,É�Z�Y|mÃ|����Y�³�Á�ÊËZ�ZÀ�½Â»�M�Á�|¿YÉ�Z¼Ì]�ÉZÅÌ¿�ÊËY����/Å�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿��

�Ä¿Â³�Ä��Z«��{�������Ê»��Â´¿Y�ÉÁ���]�É�Z¼Ì]�{ZnËY�Ä]���|Àq��Å�|À�Z]����������dÌ�Z�/u�É�°�/��º/«���Â�/y�¾ËY��{�

������d/�Y�Ã{Y{�½Z�/¿�¹Z/«�Y��ËZ/��Ä/]�d^�/¿�É�f�Ì]���Mohammadi and Banihashemi 2010a���

�������������d/�Y�cÁZ/¨f»�ÄyZ/��Á�ÄÀe�ÉZÅ�³�Z¼Ì]�Ä]��Â´¿Y�¹Z«�Y�dÌ�Z�u�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��

�Ä ·Z�»�Ê������ÉZÆ·Z���{�Ä¯�ÉY�����������{��Â´¿Y�µYÁ��É�Z¼Ì]�ÉÁ�����Y�Ä/¯�|Ë{�³��z�»�|��¹Zn¿Y�½Y�ËY

�����,É�°���º«��Ä�Ë���ÃZÌ��Á�Z]Z]��,����������������{�{�Y{�Z°/�Y�Á�É�fa�É�Z¼Ì]�Á{�Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�dÌ�Z�u�µÁY�º«��

�d�Y�É�f¼¯�dÌ�Z�u�ÉY�Y{�ÃZÌ��º«��Ä¯�Ê·Zu�Mohammadi 2008���������d/�|]�lËZ/f¿�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]



 ́

���Ê»���¿�Ä]�Ã|»M�u�¹Z«�Y��´Ë{�Ä]�d^�¿�É�°���º«��Ä¯�|��É�Z¼Ì]�Ä]�É�f�Ì]�dÌ�Z���Ä/Àe�Á�ÄyZ/��ÉZÅ

{�Y{���

��

Ä¿Z�¿É�Z¼Ì]�ÉZÅ�Â´¿Y��{�É�fa�Á�Z°�Y�ÉZÅ�� �

���Z°�Y�É�Z¼Ì]�� �

���������������Ê/»�d/�Y�\/¯�»�Á�Ã|/ÌrÌa�É�Z¼Ì]�®Ë�Z°�Y�É�Z¼Ì]�Ä¯�ÊËZn¿M��Y���������cY�/ÌÌ¤e�Á�Ê¿Z¼fyZ/��º/WÔ��|/¿YÂe

����Â»��{�Y��Ê¨¸fz»�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§��|ËZ¼¿�{ZnËY�������Ä]�Z°�Y�É�Z¼Ì]�Ê¸¯��Â��Ä]���������Ê/»�Ã|/Ë{�¾»�»�Á�{Zu�¶°��Á{��

{Â�(Mugnai et al. 1999)����

��

������Z°�Y�É�Z¼Ì]�¾»�»�ºWÔ���

������ÄyZ��Á�ÄÀe�Ê¸yY{�ºWÔ���Ê¸�Y�ÉZÅ��

����������¾��Z]��Â´¿Y�½Zfy�{�ÉÁ���]�Z°�Y�É�Z¼Ì]�ºWÔ�����Ze������¾�»�Á�µZ����������¹�/¿�Ê³|Ì/�Âa�c�Â/��Ä]��e

��z]�ÊnÀ¨�Y��Ê»��ÅZ��[Âq�Ê¸yY{�ÉZÅ{Â���������]��{ÄyZ���Y�Ê�z]�Ã{Â·M�ÉZÅ����Z/]�Ã|Ì/�Âa�ÉZ/Å

Ä³��ÃÂÆ«�ÉZÅ��������Ê»�Y|m�º·Z��d§Z]��Y�²¿��ÃZÌ��ZË�ÉY|¿Â�����¶°����������������d/§Z]�²/¿���/ÌÌ¤e��Y�É�/´Ë{�º/WÔ�

[Âq,��Ä°·�|À¿Z»��ÃZÌ��ÉZÅ�²¿�������������Ä°·�¾ËY�Ä¯�|À�Z]�ÃY�¼Å�ºWÔ��¾ËY�Z]�d�Y�¾°¼»��Ì¿�������Ä/]�Ê·Â����]��{�ZÅ

Ä³��c�Â��[Âq��¤»�Z]�É�YÂ»�ÊËZÅ|Àf�Å�Ã|ÅZ�»�¶]Z«����¶°/�����Mugnai et al., 1999����º/WÔ��

������������������������Y�Ê/³�]�º/WÔ��½Â/q�|/¿�Y{�Ây�]�É�f�Ì]�cZ^i�Á�dÌ¼ÅY��Y�Ê³�]�ºWÔ��Ä]�d^�¿�ÄÀe�Á�[Âq�Ä]��Â]�»

�Ê·Z�]d�Y�cÁZ¨f»�dy�{�®Ë�ÉÁ���]�Êfu��´Ë{�µZ��Ä.(Mugani et al. 1999)��

��������Æ³�]�ÉY�Y{��ÅZ��Ä]�Ä¯�Ê¿Zfy�{��Ì¿�É{�YÂ»��{����������Ê������]��{�|Àf�Å�Ê³�]�ºWÔ��|«Z§�Á�º·Z��ÊËZ

���������Ê»�½Z�¿�Ê]Ây�Ä]�Y��É|¿ÁM�²¿���ÌÌ¤e�ºWÔ��,ÄÀe|ÀÅ{�������������Z/e��ZÆ]�¶�§���YÁY��Y���Z§�½Zf�Y��{�d·Zu�¾ËY

��������������Ê¸yY{�ºWÔ��cZ^i�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�{Ây�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�½Zf�]Ze�¶ËYÁY��Ä³��{ZnËY��ÃÂ/Æ«�ÉZÅ���Z/Ë�ÉY

����|Ì�Âa�ZË�ÄÀe��{�ÃZÌ�Ê³�É�¯�»�ÉZÅ�������Ê¿Á�Ì]�ºWÔ��Ä]�d^�¿��������ÄyZ/��µYÁ��Á�Z/Æ³�]�²¿���ÌÌ¤e�Z/Å����d/�Y

���¶°������Ê»�Ê§����Y�������������������Á�/]�Ä/nÌf¿��{�Á�d�¿Y{�ZÅ|¿ÁM��{�²¿���ÌÌ¤e�Á�µÔfyY�ÄnÌf¿�Y��Ê³�]�ºWÔ��½YÂe

�{�Y{�ÄÀe��{�ºWÔ��d§��Ìa�Ä]��ZÌ¿�Ê³�]�ºWÔ���É|¼v»������ 
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�������Ê³�]�ºWÔ���

��]�Ê³�]�ºWÔ��������Ä/°·�{Z/nËY�¶»Z/��Z°�Y�É�Z¼Ì����������������ÄÌ/�Zu�Á�Z/Æ³�^³��¾Ì/]��{�{���Á�¾/�Á���^/��ÉZ/Å

d�ZÆ³�]�¶°������ÃÂÆ«�{���²¿��Ä]�ÊuYÂ¿�¾ËY��b�ÃÂÆ«��»�«�Ze�ÉY����|/À¿Z»�É�ÅZ/��Á�Ä/f§ZË���f�³�ÉY

��^]�d�Âa�tiger-stripes��Ê»�±�]�Ä]�Y��|Å{�Mugnai et al., 1999�����

��

������Ä«Z��ÉÁ��ºWÔ�ÄyZ��Á�ZÅ�ZÅ��

������������������������Á�¦Ì /��|/���,|/����{��ÌyZ/e�c�Â/��Ä/]��Z/¼Ì]�½Zfy�{�ÄyZ��Á�Ä«Z��ÉÁ��Z°�Y�É�Z¼Ì]�ºWÔ�

����������Ê»�Ã|Ë{��ÌËZa�Á��ZÆ]�¶�§��{�ZÆ¿M�½|��ÊÀÌÀ´Ì·��ÅZ¯{Â�����¶°�����Á��������ÄyZ/���Y�Ê/y�]�������/yYÁY��{�Z/Å

Ê»�±�»�Á�Ê³{�»�a��Zq{�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�|¿Â��Mugnai et al., 1999����

��

������ÉÁ��ºWÔ�Ä^u�Ä�Ây�Á�ZÅ�ZÅ��

���Ä^u�ÉÁ��Ä°·�{ÂmÁ�Ê¸¯��Â��Ä]�d/�Y�¾�»�Á�½YÂm�ÉZÅ�Â´¿Y��{�Ê»Â¼��ºWÔ���Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�ZÅ��

���Ä°·�d·Zu�¾ËY��{���ÃÂÆ«�²¿��Ä]�ÊËZÅÄ^u�d�Âa�ÉÁ���]�Ê¿YÂ£�Y�ZË�Ê¿ÂfË���^��,Ã�Ìe�ÉY��Ê/»�Ã|/Ë�{�ZÅ��{Â/�

��Ä^u�¶¯�É{�YÂ»��{�Ä¯Ê»�Y��ZÅ|¿Z�Âa���ϞϜѧη̊���Ä�Ây�®Ë��{Ä^u��������Ä/]�|/¿�Y{�ÊËÓZ/]�Ê³{Â/·M�Ä/¯�ÊËZ/Å

�����Ê»�­�e�Ê·Â��ZË�Ê����c�Â�|¿�Ây�����Ä�Ây��ËY���Ê� ]�dve���Ê»��e�Ë{�Ã{Â·M�ÉZÅ�����|/À«�ÉY�Y{�Á�|À/��

¾ÌËZaÄ�Ây�Ä]�d^�¿�É�e�|Àf�Å�º·Z��ÉZÅ�Mugnai et al., 1999������Ä/°·�É{�YÂ/»��{�Ä/q��³Y��ÉZ/Å

ÃÂÆ«�Ä^u�ÉÁ��Ê¿YÂ£�Y�ZË�ÉY�½YÂÀ��Ä]��Â´¿Y�ÉZÅd�Y�Ã|����Y�³�Z°�Y�É�Z¼Ì]��z�»�ºWÔ���Y�Ê°Ë,��Z/»Y�

�����½Zf�¯Ze��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Ê��ÉZÅ�ºWÔ��¾ÌÀq�,��Z§�½Zf�Y�z�»Ê­Ze��{����Ã|ÅZ�/»�Ã{Â/·M�ÉZÅ

�d�Y�Ã|Ë{�´¿��É|¼v»���������

��

�����Z°�Y�É�Z¼Ì]�{Zu�ºWÔ���

���������ZË�Â»�Äf°��½YÂÀ��Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY�ºWÔ�apoplexy��Ê»�ÄfyZÀ�����Ä¯�{Â�0ÓÂ¼ »����½Zf�/]Ze���YÁY��{�

�������Ê»��Á�]�®�y�Á�¹�³��ËY���dve�Á|À¯����������ÄyZ��Ä¸¼m��Y��Z¼Ì]�dy�{�¶¯��ËY���¾ËY��{��Ä�Ây�Á�ZÅ���{�Z/Å

Ê»�®�y�Á�Ã{�»�a�Ê¸¯��Â��Ä]��Á��|Àq�Ê��|¿Â��Mugnai et al., 1999�����
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���É�fa�É�Z¼Ì]�� �

�����É�fa�É�Z¼Ì]�Êm�Zy�ºWÔ���

�Êm�Zy�ºWÔ�������������Ã�´¿Z/Ì»�Ä¸/�Z§�½|��ÃZeÂ¯�,|����ÅZ¯�c�Â��Ä]�É�fa�É�Z¼Ì]�������½|/��®/qÂ¯�,Z/Å

����Ä°·�Á��Z¬¿�{ZnËY�,ZÆ³�]����������ÄyZ����«�½|��®qÂ¯�,Ê³�^³��¾Ì]�ÊuYÂ¿��{�²¿��{���ÉZÅ��������¶/¯��{�Á�Ä/Àe�Á�ZÅ

�d/�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�dy�{�±�»�Á�ÊnË�|e�µYÁ���¶°/�����Bertelli et al., 1998; Sidoti et al., 

2000����

������É�fa�É�Z¼Ì]�Ê¸yY{�ºWÔ��

�������]�Z]�É�fa�É�Z¼Ì]�Ê¸yY{�ºWÔ������ÄyZ���Y�Ê·Â��Á�Ê����ÉZÅ�Ä/Àe�Á�ZÅ�����Ä/]�Á��Z/¼Ì]�½Z/fy�{�ÉZ/Å

��Ä³��{ZnËY�c�Â��ÃÂÆ«�ÉZÅ�����������������¶/]Z«�ÃZÌ/���Z¬¿�{ZnËY�Á�Ê]Âq�ÉZÅ|¿ÁM�²¿���ÌÌ¤e�,[Âq�d§Z]��{�ÃZÌ��Ze�ÉY

�d�Y�Ã|ÅZ�»��¶°������������/¯YÁ�¶Ì·{�Ä]�ZÅ|¿ÁM�d§Z]�²¿���ÌÌ¤e�������������Á�¢¼/��t/��e�,�Â/¸Ìe�|/Ì·Âe�Á�½Z/]�Ì»��À

�d�Y�Ê·ÂÀ§�cZ^Ì¯�e�Mugnai et al., 1999; Del Rio et al., 2001�����

Ä¿Z�¿�½Y�ËY��{¡Z]��{�Ê¸¯�ÉZÅ��Y�|Àe�Z^��ºË|«�Á�|Ë|m�ÉZÅ��ÄeÂ]�½|��±�]�º¯�,µYÁ��É{�YÂ»��{�Á��ZÅ

��ËZ��Ä]�½M�d§��Ìa�Á�ZÆ³�]�ÄÌ�Zu�½|���»�«�,ZÆ³�]�¹Z¼e�¾fzË�ÃÂÆ«��f¼Æ»�Ä¼Å��Y�Á�±�]�ª�ZÀ»�ÉY

Ä«Z��Ê������]��{�ZÅ|¿ÁM�½|��d�Y��¶°��Á������,Ê¼�ZÅ�ÊÀ]�Á�É|¼v»���������

�������Ä¿Â³�Ä]�d�Y�cÁZ¨f»�ºWÔ��¾ËY�cZ^i�Á��Á�]�Ô��Ä¯�ÉYW�Ô��Ä/]�d^�¿�ÄÀe�Á�[Âq�Ä]��Â]�»�º�/W���Y�Ê/³�]�º

���Ô��½Âq�|¿�Y{�Ây�]�É�eÓZ]�cZ^i�Á�dÌ¼ÅYW��Ä/]�Ê·Z���Y�Ê³�]�º�������d/y�{�®/Ë�ÉÁ���/]�Ê/fu��/´Ë{�µZ/�

d�Y�cÁZ¨f».(Mugnai et al 1999)���,Ã{Â/·M�cZ/£Z]��f�Ì]��{���Z§�½Zf�Y��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��{�

Ô�W���Ô��Á�Ê³�]�ºW�������������ÉY�Y{��ÅZ/��Ä/]�Ä/¯�Ê¿Z/fy�{��/Ì¿�É{�YÂ»��{�Ê·Á�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�ZÅ|¿ÁM�²¿���ÌÌ¤e�º

����Ô��|«Z§�Á�º·Z��ÉZÆ³�]W�������Ê������]��{�|¿{Â]�Ê³�]�º������������Ä/¯�|/¿{Y{�½Z�¿�Ê]Ây�Ä]�Y��É|¿ÁM�²¿���ÌÌ¤e�ÄÀe

������������������������Ô��cZ/^i�Ã|/ÀÅ{�½Z�/¿�{Â/y�¾/ËY�Á�d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�½Zf�]Ze�¶ËYÁY�Ze��ZÆ]�¶�§���YÁY��{��»Y�¾ËY�/W�º

���Ä³��{ZnËY�Á�Ê¸yY{�ÃÂÆ«�ÉZÅ�Ê³|Ì�Âa�ZË�ÄÀe��{�ÃZÌ��ZË�ÉY�Ô��Ä/]�d^�¿�,É�¯�»�ÉZÅ�/W��Ê/¿Á�Ì]�º����/ÌÌ¤e

����ÄyZ��µYÁ��Á�ZÆ³�]�²¿�ZÅ�������Ô��½YÂe�Ê»�Ê§����Y�d�Y�W������������ZÅ|/¿ÁM��{�²/¿���ÌÌ¤e�Á�µÔfyY�ÄnÌf¿�Y��Ê³�]�º

�����Ô���Á�]�ÄnÌf¿��{�Á�d�¿Y{W��Ô��d§��Ìa�Ä]��ZÌ¿�Ê³�]�ºWÄ°·�{ÂmÁ�É{�YÂ»��{�{�Y{�ÄÀe��{�º��ÃÂ/Æ«�ÉZ/Å�ÉY

���Ä^u�ÉÁ��Ê¿YÂ£�Y�ZË�����������Ô���Y�Ê/°Ë�½YÂ/À��Ä/]��Â/´¿Y�ÉZ/Å�/W���������d/�Y�Ã|/����Y�/³�Z°/�Y�É�Z/¼Ì]�Ä�/z�»�º�
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(Mugnai et al. 1999)�������¾Ì/Àq�Ä/ ·Z�»�¾/ËY�Ê/����Z/§�½Zf�Y��{�Ã|��É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�cZ£Z]��{�Ê·Á

Ô�W����|//Ë{�´¿�Ã|ÅZ�//»�Ã{Â//·M�½Z//fy�{��{��z�//»��Â//��Ä//]�Ê//¼�d//�Y�Ã�Mohammadi and 

Banihashemi, 2007����

��
É�Â·ÂÌ»|ÌaY��Ê�ZÀ��\^��É�Z¼Ì]� 

�����������Z¬¿��{�Â»�ÉZ°�Y�É�Z¼Ì]�ÉÁ��É{ZË��cZ ·Z�»�Äq�³���Zu�µZu��{��������Ä/f§�³�c�Â/��½Z/Æm�¦¸fz»��

������������d�Y�Ã|�¿��z�»�Á�¾�Á��¶»Z¯��Â��Ä]�½M�Ê�ZÀ��\^���ÂÀÅ�Ê·Á�d�Y�����Ê³|/ÌrÌa�¶/ËÓ{��Y�Ê°Ë

������������Ê»�É�Z�Y|m�É�Z¼Ì]�¶»Z��½YÂÀ��Ä]�Ä¯�d�Y�Êq�Z«�¦¸fz»�¶»YÂ��É�Z¼Ì]�¾ËY�����Ä/¿Â³�Ä/¯�Y�q�|¿Â��

¨¸fz»�ÉZÅÊd�Ì»ÂË|Ë�Z]��Y�Ä¸¼m��Y�ZÅ F. punctata,Â°�M��/Ì»d��Z/ÅÊËZ»���|/À¿ Eutypa lata�Á�

����|/À¿Z»�É�Âb/�ÂfÌ»�ÉZ/Æq�Z«Phaeoacremonium�,� Phaeomoniella chlamydospora��Á�

�|¿�Y{��¬¿�É�Z¼Ì]�¾ËY��Á�]��{��É�´Ë{�{| f»�¶»YÂ�(Graniti et al. 2000)� 

������������������½Zf�/]Ze�Z/]�ª�ZÀ»�{�É�Z¼Ì]�¾ËY��f�Ì]�{ÂmÁ��Y�½Z�¿�ZÅ�Â�¯��ËZ���{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Äq��³Y�

ÉZÅ�f^�¿���0Z����Z]�Á�¹�³������Z»Y�d�Y�Ã�ZÆ]�¾Ì´À��ÉZÅÌ���]�������Z§�½Zf�Y��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÆ���Ä¯�{Y{�½Z�¿��

¾ËY�������½Zf�Y�¦¸fz»��Z¬¿��{�É�Z¼Ì]�������������������Z/]�Ê�Z/¬¿�Z/e��Y�Ì��Á��YÂ¯�|À¿Z»�¹�³�0Zf^�¿�ÉYÂÅ�Á�[M�Z]�Ê�Z¬¿

��������|Ì¸«Y�Á�cZ¿YÂ]�,Ã{Z]M�|À¿Z»�®Ày�ÉYÂÅ�Á�[M�{ÂmÁ��]��Â��¾ËY�½YÂf]�|ËZ��Á�{�Y{��É�Z/¼Ì]�Ä¯�{Â¼¿�½ZÌ

�����Z§�½Zf�Y��{�Z°�Y���00ÓZ¼fuY�Á���½Zf�¯Ze��ËZ���{���Â�¯�ÉZÅ�,����������d§��/Ìa�µZ/u��{�Á�É|m�É�Z¼Ì]�®Ë�

����������������½Zf�Y�cZ£Z]�¹Z¼e��{��Ì]�Á�º¯�Á�{�Y|¿�Ê�Zy�º«��Ä]��Z�fyY�Ä¯�d�Y����c|/��Z/]���¦/¸fz»�ÉZ/Å��

�Ê»�Ã|ÅZ�»{{�³�������,Ê¼�ZÅ�ÊÀ]�Á�É|¼v»��������������Z/u��/Ì¿�Ã|/��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�������Ä/¯�d/�Y�½M��Y�Ê¯

������������Z]��{�Á�{�Y{�Ê¼Ì¬f�»�Ä�]Y��¡Z]�½Zfy�{�¾��Z]�É�Z¼Ì]�¾ËY�c|�¡ÊËZÅ�������ÉÓZ/]�¾/��Z]��������Ä/¯�µZ/��

���Ê¼¿��Ì¿�Ê¿Y|Àq�d^«Y�»À¯À���Ä�]Y��Ä¯�Ê·Zu��{�{�Y{�ÊËÓZ]��ZÌ�]�dÌ¼ÅY�|º«��Á�É�Z¼Ì]�¾ËY�¾Ì]�ÉY�ÉZÅ

�{�Y|¿�{ÂmÁ�Ä¬�À»��Å��{�Ã|��d�¯(Reisenzein et al  2000)����

�����������¿M��Y�Á�d�Y��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�dÌ¼ÅY��Y�Â»�d�¯�ZÅ�Â�¯��Y�Ê� ]��{n�����Y�Ê/°Ë�Z°/�Y�É�Z/¼Ì]�Ä¯�ÊËZ

É�Z¼Ì]�����Ê»�ÄfyZÀ��Â»�µYÁ��ºÆ»�ÉZÅ���������������¶/»YÂ��Z/Ë�¶/»Z��ÊËZ/�ZÀ���Â�/y��{�É{Z/Ë��cZ ·Z�»�{Â�

������d�Y�Äf§�³�c�Â��½M�µ�fÀ¯�Á�É�Z¼Ì]�����������Ê»�½Z�¿�É�Z¼Ì]�¶»Z��¾ÌÌ e�{�Â»��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�

��Àm�Á{�Ä¯�|Å{  Phaeomoniella Á� Pheoacremonium���{�Ä¯�|¿�Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�dÌ¼ÅY��Y

�Ä/////¿Â³�Á{�½Z/////Ì»�¾/////ËYPhaeoacremonium aleophilum�Á��Phaeomoniella 
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chlamydospora�������������������Y�Ã{Â/·M�½Z/fy�{��{�Á�Ã{Â/]�Â»�¹Z«�Y�¹Z¼e��{�É|¿ÁM�²¿���ÌÌ¤e�{ZnËY�Ä]��{Z«��

ÄÌ�ZuÉÄ°·��Ã|��{ZnËY�ÉZÅ����|Àf�/Å�É�Z/�Y|m�¶/]Z«�ÄÀe��{(Feliciano et al. 2004)���cZ/ ·Z�»�

�Ä¯�{Y{�½Z�¿��Ì¿���Z§�½Zf�Y��{�Ã|��¹Zn¿YPm. aleophilumÄËY|m�ÄÌ¬]�Ä]�d^�¿���Á�Ê/¿YÁY�§��Y�ZÅ

�d�Y��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�Ê³|À¯Y�a��É|¼v»���������

��������É�Z¼Ì]�Ê���]�Á�Â»�d§Z]�d�¯�ÉÁ��Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�Z¯�Ã{Y{�½Z�¿�ÊËY���|/·Â»�Êq�Z«�¶»YÂ��Ä¯�d�Y

�µÂ¸��½|��Ã{Â·M�h�Z]�Z°�Y�É�Z¼Ì]����µÂ¸/��¾/ËY�|/ ]�Ä/¸u�»��{�Ä¯�Ã|��[Âq�Ê¼Ì�¿Y�Za�ÉZÅ���{�Z/Å

����Ê»��Â¸Ìe�|Ì·Âe��ÁZn»�ÉZÅ|¿ÁM|ÀÀ¯��Ä�Ë���������������d/Ì·Z §�Ä/ÌuZ¿�¾ËY��{�Á�|ÀÀ¯�}Â¨¿�ZÅ|¿ÁM�Ä]�|¿�{Z«��Ì¿�ZÅ

ÃÂÆ«�h�Z]�Á�|ÀËZ¼¿��µÂ¸/��½|/��ÉY����/��Ã{Â/·M�ÉZÅ|/¿ÁM�Á�Z/Å�|¿Â(Pascoe & cottral 2000)����{

�Ê/���]�ZÌ¿�¨Ì·Z¯�����ÉZÅ�Âb/�Y�Ä/¯�d/�Y�Ã{Y{�½Z�/¿�Z/ÅP. inflatipes �,�P. aleophilum��Á�Pa. 

chlamydospora��c�Â��Ä]�������������Ê/»���/fÀ»��Z/Æ]�Á�½Zf�/»��µÂ/���{�{Y�YÂÅ���Á�|¿Â/����½Z/Ì»�¾/ËY��{
Ê³|¿�Z]���|/¿�Y{�Ây�]�Ê/�Zy�d/Ì¼ÅY��Y�½Zf�»���yYÁY�Á��ÌËZa�¶ËYÁY�ÉZÅ(Eskalen  & Gubler 

2001)����

Ê»�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«Ä�Ë��ªË����Y�|¿YÂeºy��Á�ZÅ�Ä]��b��Á�|À¯�}Â¨¿�­Ze�¶yY{��{���Å�ÉZÅ

�{Â����fÀ»�ÃZÌ³�{�®Ì¼f�Ì��c�Â��Annemiek shilder, 2011�����

� Ä¯�d�Y� {Y{� ½Z�¿�cZ�ËZ»�M�lËZf¿Pm. aleophilum���{�Êfu� Ä¯�d�Y� {Y�¯Zy� �³�Z¼Ì]�®Ë�

Y�� ÉZÆ]MÉZa� |¯�{�Y{� {ÂmÁ� �Ì¿� ½Zfy�{(Scheck et al 1996) ��Ê·Zu� �{Ä¯ Pa. 

chlamydospora��Ê»�{�YÁ���Å�ÊuYÂ¿��Y��f�Ì]�Ä¯�d�Y�É�³�Z¼Ì]�{Â��Ê³{Â·M�Á�Ä¿Â³�¾ËY�Ä]��{

���Å�¶�§�µÂ��{ZË�d�Y�Ê���]�lËZf¿�0Ze|¼��ZÆÌ³{Â·M��Á�]��Y�Ê¯Zu��Ì¿�ZÅÊ»�ºy��ªË����Y�|�Z]����
�����»�Ä]�ÄmÂe�Z]�����������Ä¿Â³�Ê³|À¯Y�a�Á���f�³��{���Å�½Y�Ì»�Á�¶�§�,�É�ZÌ]M��Â¿�,ÓZ]�\·Z����Y��/ÌyY�ÉZ/Å

d�Y�dÌ¼ÅY��ËZu��ZÌ�]��´Ë{�¡Z]�Ä]�¡Z]�®Ë���

��

��Z�f¿YªË����Y½Zf�·ZÆ¿����
­ZeÔ��½Á|]�d�Y�¾°¼»�,\¸£Y�Ã{Â·M�ÉZÅWÄ¼¸«�ªË����Y�ÊfuY��Ä]�º¹Y|¿Y��ËZ��ZË�Á�ZÅ�É�Ìj°e�ÉZÅ

|ÀÅ{���f�³�Y��Ê³{Â·M���

��Â´¿Y�µYÁ��¶»Z��{ÂmÁ]Ã|��{ZnËY� ZÌ¿�¨Ì·Z¯��Â´¿Y�cZ£Z]��{�Ê³�Ze�Ä]�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³�{�ÓZ]�d^�¿� Z�|¿Y

Ê»�½Z�¿Ä¼¸«�Ä¯�|Å{�ZÅ��µZÆ¿�ZÅ��½�ÂeZa�¾ËY�,|Àf�Å�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Zu��Y�ÓZ]�d^�¿�Ä]�¾ÌÀr¼Å�ZÅ

Ä¼¸«�ZÅ��µZÆ¿�ZÅ���Y|m�Ä�¿Y�§�Á�ZÌ·ZfËY��{��Â´¿Y�Ã|Ë�]�cZ �«�ZËd�Y�Ã|��É�Z���
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dË�Ë|»É�Z¼Ì]���
��¦·Y���É�Ì´�Ìa���

� É{Â¯�Á�Ê]M�{Â^¼¯�ZË�Á��Àe�Ä¿Â³��Å��Á�]��Y�d ¿Z¼»�Á�¡Z]�dËÂ¬e�ZË�Á�d^«Y�»� 

� ­Ze�½{Â¼¿��z�»Z°�Y�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ� 

� �ÊÀ¯�Ä�Ë��ZË­Ze�¥~uÃ{Â·M�ÉZÅ� 

� º·Z��ÉZÆ£Z]�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÆ£Z]��Y�[M�{Á�Á��Y�d ¿Z¼»� 

� ÄÌÆe�É½Zf�¯Ze��Y�Ä¼¸«�|ÌËZe�{�Â»�Á�º·Z��0Ô»Z¯�ÉZÅ���

� ÄÀ�Za���Å��Å��Y�Ã|¿Z»�Ê«Z]�ÉZÅ�Â´¿Y�¡Z]��Y�ZÆ¿M�½{�¯�k�Zy�Á�¶^«�ÉZÅ�� 

� � ,��Å�½Z»�� �{���Å­Ze�ÉZÅ� º·Z�­Ze��b�� Á� Äf§�³� �Y�«�dËÂ·ÁY� �{�ZË� Á� �Z¼Ì]�ÉZÅ���

|¿Â����Å�Ê³{Â·M�Ä]�­Â°�»���

� ��Å�Â´¿Y�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�Á�|Ë|��ÉZÅ,Ê³{Â·M�½Y�Ì»���ËY�§Y�Y��ÃZÌ³��{�Ê»|Å{���

� Ã�Á{�Ê¿Â¨�|���a�Ã�ËÁ�Ä]���Å�ÉZÅ�Y�]Y�ÉY��Å��Y�­Ze�ÉZÅÔ��ÉY�Y{�WÉ�Z¼Ì]�º� 

� ½|¿Y�Â���b��Á�É�ÁM��¼m�ÄyZ�ÄyZ����Á�ZÅ��Y�¶�Zu�ÉZÅ��Å½Zf�¯Ze��{��ÉZÅÃ{Â·M�� 

(Stefano Di Marco, Alessandro Mazzullo, Francesco Calzarano & Augusto 
Cesari , 2000)��

 �����¡Y{�[M�Y�Ã{Z¨f�Y��Á���������c|»�Ä]��ÂÌ�¸��Äm�{�������Ä¼¸«�ÉÁ���]�,Ä¬Ì«{�����Ä/]�Ã{Â·M�ÉZÅ

P. chlomydospora�d�Y�Ã|����Y�³�ZÌ·Y�f�Y��{,�����{�Ê�/ËZ»�M�c�Â�/]�¹Y|«Y�¾ËY�Ê·Á�

�{Â/]�Ã|��¹Zn¿Y�ZÌ¿�¨Ì·Z¯�ÃZ´�¿Y{Á��Ä/¼¸«������Ä/]�Ã{Â/·M�ÉZ/ÅP. chlomydosporum�Á� P. 

inflatipes�Á�P. aleophilum��ÉZÅ�Âb/�Y�d�Y�|Ì ]�,�Á�¯���¿�ª^��]�,{�°¿�½Z»�{�Y�� 

P. chlamydospurum�����|¿Â/��Äf�/¯�¡Y{�[M�Z/]�½Z/»�{�Ä¸Ì/�Â]�(James A. Stamp 

1999)�� 

��

ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯���
� �{�³Â³��Y�Ã{Z¨f�Y�Ã�Ì¿Á�°Ì»�{�³Â³��ºy��Ä¯�ÉÂv¿�Ä]ºy��¾ÌÀr¼Å�Á���Å��Y�¶�Zu�ÉZÅ�

�d ¿Z¼»�dÆm�Y��Ê Ì^��ÉZÅ|Å{���Âa�É�Z¼Ì]�¶»Z��}Â¨¿��Y���

��

��
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��{�Ã|��ÄÌ�Âe�¹Â¼�ZÅ�Â�¯��ËZ�����
� |À¿Z»� µÁ�Y|Ì¼Ë�À]� ¶Ìf»� ÃÁ�³� ¹Â¼�� �Y� Ã{Z¨f�Y�¶Ìf»�cZ¿Z§ÂÌe�¹Y� ¾Ì�aÂe� �� µÂ¸v»�c�Â�]���

¶v»���Âa�ÉY�]��Å�ÉZÅ�UC Pest Management , 2008����

��µÂ¸v»��Ê�ZaZ]�¹ÂÌÀÌ»Â·M�¶Ìe�Â§���dÌ·M��£Z]��{ÉZÆ��������Ä·ZÄ§Â°���yYÁY��Y�Ä¸�Z§�Ä]�Á�ÊÅ{

��Å���Z^°Ë��Á���{��¶�§�µÂ���{�d]Â¿�lÀa�Ze��ZÆq,�Ä]�Ê�Zb¼��¾ËY�Ê·Á�|��¹Zn¿Y�µZ��Ä��c|»�

{|n»�Ê³�]�ºËÔ��ºnÀa�µZ���{0Y|��Ã|ÅZ�»����

½Zf�¯Ze��{� ,Z°�Y�É�Z¼Ì]�Ä]�Ôf^»�½YÂm�ÉZÅ�Ê�Zb·Â¸v»�¹ÂÌÀÌ»Â·M�¶Ìe�Â§�ZÆ³�]�ÉÁ��¾ËY�µ�fÀ¯��{

¼Ì]�É�Z�e�iÂ»d�Y�(Di Marco, unpublished)����

��

Äf°¿����]�ZÆ¿M�d^i�¹|��Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ã{Â]��Ô�Y�dÆm��¬§�©Â§�¹Â¼��Ê§� »�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
�Â´¿Y�ÉÁ��Ä]��Zn»���Zu�µZu��{�,ZÆ¿M�ÄÌ�Âe�½Zf�¯Ze��{�Ê¼¿�ZÅºÌ�Z]���
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