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عدم تاثير سوء چشمگير برمحيط زيست و مقبوليت در ميان عامه مردم 
از جمله تركيبات بسيار مفيد برای كنترل آفات به حساب می آيند)2000، 
از  ارتباط نشان داده كه بسياری  اين  انجام شده در  "Isman(. تحقيقات 

اسانس های گياهی و تركيبات شيميايی آنها نتايج مطلوبی به منظور كنترل كنه 
   Calderone and Spivak 1995؛Imdorf et al. 1999.واروا  به همراه داشته اند 
گياهان  اسانس های  كاربرد  از  نتايج حاصل  ارايه  تحقيق،  اين  در  لذا، 
دارويی و تركيبات شيميايی موثر آنها به منظور كنترل كنه واروا،  مد نظر 

می باشد.

اسانس های گياهی
اس��انس يا روغن ضروری )Essential oil( اصطلاح عمومی اس��ت 
ك��ه برای تركيبات مايع گياهی كه دارای فش��ار بخ��ار بالا و بوی تند 
و خاص هس��تند، اس��تفاده می ش��ود. اين روغن ها تقريبا در تمامی 
گونه های گياهی يافت می ش��وند،  اما تنها گياهانی كه دارای بيش از 
 يك درصد روغن باش��ند به عنوان گياهان اسانس دار تلقی می شوند. 
اسانس های گياهی فراورده هايی هستند كه در بخش های مختلف گياه 
از قبيل گل، ميوه، بذر، برگ و ريشه وجود دارند. اسانس های گياهی 
 وظايف مختلفی را بر عهده دارند. اين تركيبات ممكن است به عنوان 

وحيد قاسمی1، سعيد محرمی پور1 و غلامحسين طهماسبی2
1- گروه حشره شناسی كشاورزی، دانشكده كشاورزی، دانشگاه تربيت مدرس، تهران

2-  موسسه تحقيقات علوم دامی كشور، كرج

نقش اسانس گياهان دارويی
به منظور كنترل كنه واروا در
كلنی های زنبورعسل اروپايی

       اس��انس های گياهی و تركيبات ش��يميايی موثر آنها به عنوان جايگزينی مناس��ب برای كنه كش های ش��يميايی برای كنترل كنه واروا 
 Varroa destructor Anderson and Trueman به ش��مار می آيند. ويژگی  بارز اين تركيبات، داشتن اثرات سوء كمترروی سلامت 
انسان، موجودات غير هدف و محيط زيست می باشد. مونوترپنوئيد ها، با تشكيل حدود 90 درصد كل تركيبات موجود در اسانس، مهمترين 
تركيبات موجود در اسانس ها می باشند. فعاليت كنه كشی اسانس بيش از 150 گونه گياهی و تركيبات موثره آنها روی كنه واروا آزمايش شده است، 
 كه تنها تعداد كمی از آنها نتايج مطلوبی را در شرايط كندو در پی داشته اند. تيمول و كنه كش هايی كه تركيب موثر موجود در آنها را تيمول تشكيل 
 می دهند، نتايج ارزنده ای در زمينه كنترل كنه واروا به همراه داش��ته اس��ت. بر اس��اس اطلاعات موجود در اين زمينه، اتكای كامل به استفاده از 
اسانس های گياهی به منظور نگه داشتن جمعيت كنه واروا در زير سطح زيان اقتصادی، توصيه نمی شود. بنابراين، تلفيق كاربرد اسانس های 

گياهی با ساير روش های كم خطر، در قالب يك برنامه مديريتی دقيق، رويكرد مناسب تری برای كنترل اين آفت خواهد بود. 
لغات کلیدی: اسانس گیاهی، کنه واروا، مونوترپنوئید، تیمول ، سطح زیان اقتصادی

چکیده :

مقدمه
 كن��ه واروا ب��ه عنوان زي��ان آور تري��ن آفت زنبورعس��ل اروپايی. 
Apis mellifera L و مهمتري��ن عامل تهديدكننده صنعت زنبورداری در 

سراسر دنيا  به شمار می آيد ) Anderson and Trueman 2000 (.  اين كنه  
به عنوان يك انگل خارجی،  با تغذيه از همولنف مراحل مختلف رشدی 
 زنبورعسل،  اختلالات فيزيولوژيكی چشمگيری را به ميزبان خود وارد 

. ) Bowen-Walker and Gunn - 2001( می سازد
  در سال های اخير، كنترل كنه واروا توسط سموم شيميايی به ويژه 
صورت  فلومترين(  و  )تئوفلووالينات  پايروتروئيدی  های  كش   آفت 
باعث  تركيبات  اين  از  نادرست  و  رويه  بی  استفاده  لذا  گيرد.  می 
های  فراورده  در  سموم  باقيمانده  وجود  قبيل  از  مشكلاتی  ايجاد 
 حاصل از زنبور عسل، آلودگی محيط زيست و از همه مهمتر ظهور 
 ,  Milani ، 1995( جمعيت های مقاوم كنه واروا در زنبورستان ها شده است 
  Elzen et al ;  1998 (.  اين مشكلات محققين مختلف در سرتاسر جهان 

را به سمت يافتن روش های جايگزين مناسب و كم خطر برای كنترل 
كنه واروا ترغيب كرده است. در اين ميان می توان به كاربرد اسانس های 
 گياهی اشاره كرد. اسانس های  گياهی كه از گياهان معطر استحصال 
 ، پستانداران  برای  كم  و سميت  تند  بوی  داشتن  دليل  به  شوند  می 
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جلب كننده حش��رات گرده افش��ان و يا دور كننده حش��رات زيان آور 
عمل كنند. همچنين بس��ياری از اسانس های گياهی فعاليت قارچ كشی 
و باكتری كشی از خود نشان داده و گياه را از تهاجم ميكروارگانيسم ها 

محفوظ نگه می دارند.
تركيبات شيميايی موجود در اسانس يك گياه، مخصوص و منحصر 
به همان گونه گياهی اس��ت و اين تركيب��ات از لحاظ كمی وكيفی از 
 ي��ك گونه به گونه ديگ��ر و حتی از يك واريته ب��ه واريته ديگر فرق 
می كنند. برخی از گونه های گياهی ش��امل واريته هايی هستند كه از 
لحاظ تركيبات اسانس با يكديگر تفاوت داشته و به همين دليل تحت 

عنوان تيپ شيميايی ناميده می شوند.
 تركيبات شيميايی اسانس های گياهی اغلب بستگی به شرايط كاشت 
 گي��اه، وضعيت آب و هوايی منطقه و فرايند اس��تخراج اس��انس دارد. 
مهمترين گروه های شيميايی اس��انس های گياهی، ترپن های هيدرو 
كربنی و فنيل پروپان ها هستند. ترپن ها كه مهمترين تركيبات موجود در 
 اسانس ها هستند )حدود 90 درصد كل تركيبات موجود در اسانس( به 
مونوترپن ها)C10(، سسكوئی ترپن ها )C15( دی ترپن ها )C20( تقسيم 
می شوند. مونو ترپن ها به عنوان مهمترين ترپن های گياهی تركيبات فراری  
 را شامل می شوند كه اغلب با گروه های عامل مانند:  الكل ها، فنول ها،

آلدهيد ها، كتون ها، استرها و مشتقات اكسيدی همراه هستند. 

   بررسی كارايی اسانس های گياهی 
روی كنه واروا در شرايط آزمايشگاهی

به طور كلی، خاصيت كنه كش��ی اسانس بيش از 150 گونه گياهی 
و تركيبات شيميايی موجود در آنها روی كنه واروا مورد آزمايش قرار 
گرفته است كه برخی از آنها   نتايج مطلوبی را در شرايط آزمايشگاهی 
به همراه داش��ته اند. بر اس��اس تحقيقات صورت گرفته توسط)2002(

 .Ariana et al

  اسانس گياهان 
  Zataria multifera Boiss ، Saturea hortensis L

  Mentha spicata L. Rosemarinus officinalis 

 Anethum graveolens L , Origanum vulgare L. Lavandula officinalis 

در غلظت 2 درصد، پس از 3 ساعت اسانس دهی باعث بيش از 95 
درصد تلفات كنه واروا می ش��ود. اين محققين در آزمايش های خود 
 مبنی بر بررسی خواص كنه كشی اسانس گياهان مورد مطالعه در شرايط 
 قفسه های  آزمايشگاهی  نشان  دادند كه پاشش غلظت 2 درصد اسانس گياهان 
 Z. multifera،  Boiss L. .S.hortensis L , A. graveolens زنب��وران 
 آلوده به كنه واروا  پس از يك هفته منجر به ازبين رفتن 43-58 درصد 
كنه های تيمار ش��ده گرديده است . همچنين ميزان تلفات زنبورعسل 
پس از يك هفته از تيمار شدن با اسانس های مورد مطالعه حدود 2/5 

درصد گزارش شد.
طبق آزمايش هايی كه توسط) Ruffinengo et al. )2007  انجام شده 

 است، 10 ميلی گرم از محلول امولسيون 3، 4 و 5 درصد اسانس سه گياه 
Heteroderal lotifolia Buckey , Tagates minute L  ,  Eucalyptus sp 

باعث مرگ و مير بين 63 تا 84 درصد كنه های تيمار ش��ده گش��ت. 
همچنين اين محققين نش��ان دادند كه اسانس گونه اكاليپتوس 58 درصد 

تلفات روی زنبور عسل به همراه داشته است.
بر اس��اس تحقيقات )Imdorf et al. )1995 غلظت 15-5 ميكروگرم 
تيم��ول، 150-50 ميكروگرم كامف��ور و 60-20 ميكروگرم منتول در 
هر ليتر هوا بدون داش��تن م��رگ و مير قابل توجه روی زنبورعس��ل 
منج��ر ب��ه از بين رفت��ن حدود 100 درص��د كنه های تيم��ار گرديد. 
اي��ن محققي��ن همچني��ن اثب��ات كردند ك��ه تركي��ب اكاليپت��ول در 
 غلظ��ت 240 ميكروگرم ب��ر ليتر هوا باعث از بي��ن رفتن 100 درصد 
كنه های مورد آزمايش شد اما ميزان مرگ و مير در زنبورعسل در اثر 

استفاده از اين تركيب 25 درصد گزارش شد.
مطالعات قاس��می و همكاران )1387( نشان داد كه اسانس پونه كوهی 
در دو غلظ��ت 2/5 و 3/12 ميكروليتربرليت��ر ه��وا، پس از 10 س��اعت 
اس��انس دهی، مي��زان تلفات در كن��ه واروا به ترتي��ب 65 و 70 درصد 
 و در زنبورعس��ل 5 و 7 درص��د م��ی باش��د،  كه اين مي��زان تلفات در 
زنبور های تيمار شده از لحاظ آماری اختلاف معنی داری با تلفات مشاهده 
شده در تيمار شاهد ندارد.  )Ruffinengo et al. )2005 نشان دادند كه اسانس 
 .Schinus molle L  و  .Acantholipia seriphioides Moldدو گون��ه گياهی
خاصيت كنه كشی مطلوبی در كنترل كنه واروا دارند. از آنجا كه تركيبات 
اصلی اسانس اين دو گياه را تيمول، كارواكرول و ارتوسيمن تشكيل می دهد، 
 خواص كنه كشی آن ها را به وجود تركيبات فوق نسبت داده اند. همچنين
 )Colin et al. )1994  نشان دادند كه پاشش امولسيون آبی كارواكرول روی 
كنه واروا، پس از 24 ساعت منجر به از بين رفتن بيش از 90 درصد كنه های 

تيمار شده می شود. 

كاربرد اسانس های گياهی در شرايط كندو
اولي��ن مطالعات در اين ارتباط با اس��تفاده از اس��انس های گياهی 
در ش��رايط كندو، توس��ط )Sidorov et al. )1997  در روس��يه انجام 
ش��د. اين محققين در آزمايش های خود نش��ان دادند كه گياهان مورد 
بررسی نتايج مطلوبی را در كنترل كنه واروا در شرايط طبيعی به همراه 
نداشته و علاوه بر اين اسانس گياه Chenopodium باعث از بين رفتن 

جمعيت بالايی از زنبوران داخل كندو شده است.
)Colin )1990 كاربرد امولسيون آبی 1درصد  اسانس گياه       

Thymus vulgaris   و 0/5 درصد اس��انس گياه Sage را با محلول 

0/25 درصد كنه كش آميتراز مقايسه كردند. نتايج حاصله نشان داد كه  
كاربرد تركيب اسانس دو گياه به صورت آئروسول در داخل كندو و از 
طريق دريچه پرواز به مدت 1 دقيقه و در 4 مرتبه متوالی به فاصله 4-3 
 روز در مقايس��ه با كنه كش آميتراز كه باعث از بين رفتن 99 در صد 
كنه ها گش��ت، منجر به از بين رفت��ن 95 درصد كنه های داخل كندو 
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شد. تركيب اين دو اسانس تحت عنوان ® BIOLOGIC V   به صورت 
تجاری به بازار عرضه شد.

ابراهيمی و هم��كاران )1386( در آزمايش های خود نش��ان دادند 
كه اس��تفاده از 35 گرم كريستال منتول به مدت 28 روز در كندوهای 
آلوده به كن��ه واروا موجب از بين رفتن 56/68 درصد كنه های تيمار 

شده می گردد.  
  ب��ر همين اس��اس فرمولاس��يون ه��ای مختلف��ی كه م��واد موثره 
آنها را تركيبات گياهی تش��كيل داده اند به بازار عرضه ش��ده اس��ت. 
فرمولاسيون ® Apilife VAR  كه مواد موثره آن را تيمول )76%(، اكاليپتول  
)16/4 (درصد   ، منتول  )3/8( درصد و كامفور )3/8( درصد تشكيل 
 داده، طی هشت هفته 97/7 درصد و در طی چهار هفته 93/7 درصد اثر 
كن��ه كش��ی دارد  )Imdorf et al., 1995(. تحقيق��ات انج��ام ش��ده 
 توس��ط) Marienelli et al. )1999    نش��ان داد كه اس��تفاده از سه تركيب 
كن��ه كش تجاری به ن��ام Apilife VAR®، Thymovar و Apiguard كه 
ماده موثره آنها را تيمول تشكيل می دهد با از بين بردن بيش از 90 درصد 

كنه های تيمار شده، نتايج مطلوبی را به همراه داشته است.
بحث 

يافتن روش های جايگزين جديد و كم خطر برای كنترل كنه واروا، 
به خاطر توس��عه نژادهای مقاوم كن��ه  و همچنين آلودگی محصولات 
كندو امری ضروری به نظر می رس��د. با توجه به مطالعات انجام شده 
در ارتباط با اس��انس های گياهی، اس��تفاده از اي��ن تركيبات واجزای 
ش��يميايی مربوط به آنها نتايج رضايت بخش��ی را در كنترل اين آفت 
در پی داش��ته اس��ت. در مطالعات آزمايش��گاهی، خاصيت كنه كشی 
اس��انس گونه های مختل��ف گياهی روی كنه واروا به اثبات رس��يده 
اس��ت. ب��ا اين وج��ود، تنها تع��داد كمی از اين اس��انس ه��ا قابليت 
كاربرد در ش��رايط طبيعی را دارا هس��تند. به نظر می رس��د موقعيت 
آب و هواي��ی منطقه و همچنين ش��رايط داخل كن��دو از عوامل مهم 

 و تاثيرگ��ذار در كارايی اس��انس های گياه��ی در مطالعات مزرعه ای 
 می باشند. تيمول، منتول، كارواكرول و ساير تركيبات موثره موجود در
 اس��انس های گياهی اس��تفاده گس��ترده ای به منظور كنترل كنه واروا 
در سرتاس��ر دنيا دارند. به همين خاطر هر ساله كنه كش های تجاری 
مختلفی كه حاوی مقادير بالايی از تيمول، منتول و كارواكرول هستند، 

به بازار عرضه می گردد. 
يكی از مشكلات اساسی در ارتباط با استفاده از اسانس های گياهی 
در ش��رايط طبيعی، فشار بخار بس��يار بالای اين تركيبات می باشد. به 
عنوان مثال، تركيب ش��يميايی كامفور به علت تبخيرس��ريع در شرايط 
طبيع��ی، بايد به صورت ژل، فرموله ش��ود. علاوه بر اين، اس��تفاده از 
محصولات تجاری گياهی كه حاوی تركيبات مختلف ش��يميايی و با 
نحوه اثر متفاوت هستند، راه حل مناسبی برای كنترل كنه واروا بشمار 
م��ی آيند. برای مث��ال، كاربرد همزمان تركيباتی ك��ه باعث اختلال در 
فراين��د ميزبان يابی و مرگ و مير كنه واروا می گردند، ممكن اس��ت 
نتايج مطلوبی را در پی داش��ته باش��ند. با اين وجود، علی رغم اثرات 
مثبت اس��انس های گياهی روی كنه واروا بهتر است كه اين تركيبات 
در كنار س��اير روش های كنترل از قبيل حذف حجره های ش��فيرگی 
 Amrine et( نر از كندو، كاربرد اس��يد های آلی به ويژه اس��يد فرميك
 al., 2007( و اس��تفاده از ميكروارگانيس��م های بيماری زا به خصوص 
ق��ارچ ه��ا )Fernandez et al., )2008، در قالب ي��ك برنامه مديريت 

تلفيقی مناسب و دقيق بكار گرفته شوند. 
توصيه می ش��ود كه مطالعات بع��دی در اين زمينه، روی رابطه بين 
غلظت اسانس مورد مطالعه و مرگ ومير كنه واروا و زنبورعسل، اثرات 
آنها بر رفتار زنبورعسل، صرفه اقتصادی استفاده از اين تركيبات، تاثير 
آن ه��ا بر كيفيت عس��ل، دوام آ نها و روش های مختلف و مناس��ب 

اسانس های گياهی صورت پذيرند.
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